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本 书 对 地 殊 学 的 各 部 分 一 一 流水 地 形 、 于 爆 区 地 形 \ 冰 川 地 形 、 海 岸 好 
形 , 喀 斯 特地 形 等 的 野外 调查 方法 ， 分 析 途 径 作 了 峡 尽 的 介 帮 ,并 对 牵涉 到 
的 一 些 地 瑶 学 中 的 基本 术 响 作 了 解释 。 、 

本 书 适 于 野外 工作 人 员 参 考 。 
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四 、 构 造 谷 的 研究 … 
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平原 区 we 使 做 从 切割 而 地 之 一 般 特 性 的 研究 
十 三 、 研 究 水 全 与 水 积 地 形 时 的 野外 材料 总 精 ， 
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' DIBA RIL, LARBRAS SMB RM, 1952 年 出 
my A. UW. 斯 皮 里 东 庄 夫 的 教材 "地貌 制 图 学 ”, EERE 
在 中 国 出 版 。1956 年 末 , 莫 斯 科大 学 出 版 了 A. VM. ipa RRS 
”每 的 本 如 程 第 一 部 分 “野外 地 貌 研究 的 一 般 方法 原理 ”的 手稿 。 这 
-本 讲稿 已 由 北京 大 学 地 貌 教研 室 的 同人 们 唆 成 中 文 。 

章程 的 第 三 部 分 ， 到 目前 为 止 不 花 是 在 苏联 或 是 在 中 国都 没 
有 教材 ， 所 以 北京 大 学 地 貌 学 教研 室 希 望 我 输 研 究 生 和 进修 教师 
讨 这 部 分 的 慰 程 。 

应 训 指 出 ,要 完成 这 一 项 任务 是 相当 困难 而 复杂 的 。 主要 困 
难 在 于 ， 专 站 方法 问题 方面 的 材料 散 见于 大 量 的 各 种 教材 与 期 刊 
MICH, SRR ALE HR HSE | BS, 

RAM BIR I, SPSL HWDUPPIE ES PR LAR He 
制图 学 之 问 的 界线 。 任何 一 项 地 貌 研 究 的 基本 任务 ,不 管 研究 是 
在 大 区 或 者 只 在 某 一 小 区 内 进行 ， 都 在 于 关 明 完全 的 和 有 关连 的 
地 形成 办 及 上 发展 的 情景 ,提供 其 外 貌 特 征 的 透彻 说 明 。 

为 此 ,必须 正确 地 组织 在 一 切 工 作 阶 段 里 的 调查 ,无 葵 是 在 收 
集 广 献 与 图 表 资 料 的 准备 阶段 ， 或 是 在 野外 研究 阶段 或 是 最 后 在 
室内 整理 收集 来 的 野外 观察 资料 的 阶段 。 

十 分 明显 ， 在 野外 条 件 下 对 所 确定 的 任务 的 解决 方法 是 不 一 


oe oe 


样 的 , 这 取决 于 在 什么 地 区 (平原 区 、 丘 陵 区 域 或 山区 ) 内 进行 工 
作 。 所 以 必须 分 出 野外 地 貌 研 究 的 一 般 方 法 和 局 部 方法 。 二 般 方 ， 


法 研讨 野外 研究 的 组 帮 与 进行 的 方式 和 方法 ， 它 是 在 任何 地 貌 条 ， 


件 下 都 可 使 用 的 ， 只 不 过 随 着 每 个 具体 地 区 特点 的 不 同 而 略 有 改 “ 
变 而 已 。 局 部 方法 是 基于 一 般 方法 而 拟定 出 的 , 旋 研 讨 只 应 用 在 
一 定 的 地 貌 条 件 下 的 特殊 的 专门 的 研究 方法 , 例如 : 在 研究 作为 
独立 的 形态 综合 体 之 水 角 地 形 、 冰 川 地 形 、 喀 斯 特 或 其 他 地 形 类 型 
时 应 用 的 方法 。 由 于 这 种 原因 ,一 般 方法 和 局 部 方法 才 在 这 一 关 
于 程 里 来 探讨 。 

sR Boers RBs LEAS, BEDI 
Eb BOM RECKEAR, 从 其 意义 上 看 ,这 一 章 接近 于 二 
般 方 法 ， 因 为 其 中 研 计 了 对 于 一 切 地 形 类 型 都 适用 的 制图 方法 与 
原则 。 

上 面 已 经 说 过 ,在 本 课程 里 ,我 们 只 讨论 野外 地 瑶 研 究 的 专门 
方法 , 亦 序 局 部 方法 ,这 是 因为 考虑 到 节 者 已 经 很 清楚 地 了 解 了 这 
门 蒋 一 而 庞大 的 珠 程 的 头 两 部 分 。 

我 们 希望 ， 这 份 主 稿 能 有 助 于 中 国 的 地 貌 工作 者 在 最 近 几 年 
内 建立 起 较为 完善 的 野外 地 貌 研 窜 法 虱 程 。 

最 后 ， 作 者 认为 有 责任 向 在 工作 中 给 予 经 常 协助 的 北京 大 学 
RAS AEE REE, UREA PI 
CE CM WRAASVMEARERABRRERKORDMME. 
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水 钴 与 水 积 地 形 的 研究 | 


Te SLE 的 一 般 问 题 


有 许多 著名 的 地 貌 学 家 依 经 从 事 过 侵 人 鲁 地 形 研究 法 的 拟定 工 
作 。 其 中 ;苏联 的 有 A. A. 包 尔 佐 夫 , A. C. BARA, HU. C. 
每 金 等 。 正 如 U. C. 舒 金 所 说 的 : “在 改造 地 表 的 一 切 因素 中 流水 
的 工作 是 最 普 逼 的。 由 其 所 形成 之 地 形 朗 使 在 最 莫 凉 的 沙漠 里 也 
不 是 不 可 网 的 。 虽 然 在 那里 ,气候 达到 极端 干燥 的 程度 ,在 有 些 地 ， 
”三 数 十 年 里 只 下 了 一 次 雨 。 可 以 大 胆 地 襄 , 除 了 位 于 雪线 之 上 的 
”地 区 与 沙漠 区 以 外 ， 水 刍 地 形 在 地 形 的 形成 中 到 处 起 着 一 种 主要 
“的 \ 而 往往 甚至 是 决定 性 的 作用 。” 

水 鲁 与 水 积 地 形 是 河床 水 流 依 据 其 复杂 的 动力 规律 而 形成 
的 ,而且 照 例 是 同时 地 、 彼 此 平行 地 发 育 的 ， HAR WEEE 
分 布 在 河谷 以 内 的 。 

所 有 的 侵 鲁 谷 都 有 一 系列 与 其 他 成 因 之 地 表 地 形 大 不 相同 的 
特点 ， 这 种 特点 也 因而 就 决定 了 旋 的 研究 方法 的 特殊 性 。 首先 ， 
所 有 的 侵 创 谷 都 呈 线 状 延 伸 ， 亦 序 以 较 窗 的 带 状 的 形式 伸展 到 
很 天 的 距离 ,有 时 达 百 、 甚 至 上 千 公 里 。 HK, 谷地 的 特点 是 昭 
例 有 相当 均一 的 谷 道 的 坡 降 。 例外 的 是 沙漠 区 与 喀斯特 区 的 某 
些 王 谷 。 最 后 , 侵 鲁 谷 决 不 会 彼此 交叉 , RT EMBER 
成 期 以 外 ， 也 就 是 它们 有 不 同 的 地 盾 年 龄 和 分 布 在 不 同 的 等 高 面 
上 上 。 

河流 由 于 汇合 而 能 形成 往往 占 很 大 面积 的 相当 复杂 的 河流 涉 
RQ, ROMER WERE ASMA, 但 是 由 于 不 同 
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方法 是 粳 制 一 个 大 的 河谷 扒 剖 面 和 大 量 的 横 剖 面 。 然后 ,在 这 些 
剖面 上 反映 出 访 河 谷 的 一 切 基本 单元 一 一 现代 河床 位 置 ， 丛 地 基 
床 地 形 , 阶地 的 位 时 、 形 态 与 千 构 等 等 。 但 此 时 不 仅 要 研究 河流 
某 一 段落 的 谷地 ， 而 是 要 尽 可 能 研究 从 河源 到 河口 整 条 河流 的 河 
谷 。 

必须 指出 ,在 作 这 种 研究 时 ,不 能 只 利用 地 形 图 的 资料 。 因 为 
郎 使 比例 尺 最 大 ,通过 正确 的 仪器 测量 粳 制 的 地 形 图 ,也 只 能 提供 
关于 地 形 的 概略 描绘 。 通 常 不 可 能 从 地 形 图 上 探索 出 许多 很 重要 
PORN ,特别 是 小 地 形 的 灯节 ( 碟 形 地 、 溶 斗 、 喀 斯 特 四 地 ` 深 沟 、 小 
矶 丘 、 肢 岗 、 甚 至 阶地 等 )。 还 必须 指出 ,地 形 图 几乎 从 来 也 不 能 提 
供 灶 制 河谷 正确 剖面 的 可 能 性 ， 因 为 河谷 的 河 漫 滩 通 常 在 图 寺 敌 
夸大 得 太 寅 ,而 谷 坡 的 轮廓 却 双 和 被 大 大 地 简化 。 因 此 ,地 形 图 不 仅 
不 足以 提供 关于 地 形 的 完全 与 正确 的 情景 ， 而 有 时 甚至 把 人 引 玉 
迷 涂 。 所 以 ,地貌 学 家 常常 得 亲自 补充 地 形 图 ， oe 
ite. 
为 了 获得 较 精 确 与 正确 的 河谷 剖面 ,必须 在 野外 进行 直接 观 
察 。 在 这 段 野 外 观察 期 间 , 必 须 取 得 补充 的 高 度 资 料 , 重 要 点 或 界 
和 线 间 的 水 平 距 高 ,在 记录 本 上 柯 略 地 画 出 锥 剖面 与 筑 剖 面 , 独 制 个 
别 地 段 的 精确 的 平面 图 ,做 必要 的 描述 ,素描 和 有 照相。 然后 将 这 些 
资料 在 室内 加 以 整理 , 千 制 必要 的 章 面 。 

狂 制 剖面 可 简 可 繁 ,显然 ,精确 剖面 也 就 是 完全 潭 循 所 用 的 水 
平 比例 尺 与 垂直 比例 尺 的 剖面 价值 最 大 。 但 是 类 简 略 剖 面 也 常常 
是 很 有 用 的 , AAA LOR TERE eR 
地 划 出 与 给 调 那 些 地 貌 学 上 有 特别 意义 而 在 精确 剖面 上 是 分 别 不 
出 来 的 。 
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在 研究 河谷 各 段落 之 横 剖 面 时 ,必须 特别 注意 下 列 主 要 因素 : 
(1) 查 明 河谷 的 这 一 段 横 剖 面 是 对 称 的 或 不 对 称 的 。 
(2) 尽 可 能 精确 地 确定 河 漫 滩 界线 与 谷 坡 坡 脚 的 位 置 。 
(3) 根据 这 一 横 剖 面 求 确定 谷 坡 上 所 有 各 最 显著 的 形态 点 与 
线 ( 显 著 的 坡 折 \ 凸 起 ` 凹 地 、 阶 梯 等 ) ,高 出 河面 的 相对 高 度 。 将 这 
些 地 点 的 标高 位 置 与 邻近 的 横 剖 面 对 比 ,上 游 的 和 下 游 的 ,以 便 确 
定 它 倍 的 位 置 是 有 规律 的 或 是 偶然 的 。 
(4) 关 明 谷 坡 章 面 的 一 般 性 质 : 凸 起 的 ` 四 下 的 、\ 平 让 的 、 阶 横 
状 的 `、 复 合式 的 (KoMOMHUpOBAHHBIE ) 。 
(5) 研究 谷 坡 及 其 坡 脚 彼 残 积 物 和 坡 积 物 复 盖 的 程度 。 
《6) 指出 在 谷 坡 或 其 坡 脚 附近 有 无 地 下 水 出 口 。 
(7) 确定 谷 坡 对 于 日 照 及 主导 气流 (盛行 风 ) 的 关系 。 
” (8) 确定 植被 在 谷 坡 上 的 发 育 程度 (特别 是 木 本 与 灌木 村 
#2). : 
©) 查 明 谷 坡 的 崖 性 成 分 与 地 质 构造 ， 在 剖面 的 特点 与 崖 性 
-和 地 质 构 造 之 问 有 无 关系 。 
(10) 确定 谷 坡 上 的 大 小 地 形 一 - 溶 斗 ,侵蚀 沟 \ 人 工 阶 地 等 。 
-如果 谷 坡 是 阶梯 状 的 ， 必 须 首先 确定 这 种 现象 与 谷 坡 的 地 质 
造 有 无 某 种 直接 的 联系 。 在 前 一 种 情况 下 ,和 谷 坡 剖 面 的 坡 折 与 
各 种 硬度 的 地 层 露头 一 致 ; 在 后 一 种 情况 下 , 妈 看 不 出 这 种 联系 。 
前 一 种 坡 坎 (ycTym) 是 由 于 各 个 地 层 的 不 同 抗 鲁 程 度 而 形成 的 。 
第 三 种 坡 坎 是 河流 本 身 活 动 的 结果 , 亦 序 是 冲积 阶地 。 这 时 可 将 
前 者 称 为 “ 谷 坡 坡 坎 ”, TH SAU . 
坡 坎 往往 发 育 在 切 太 到 迪 性 不 同 ， 但 岩层 彼此 整合 交 失 之 兰 
层 中 的 谷 坡 上 ， 卉 且 这 种 岩层 的 产 状 是 水 平 的 或 是 向 某 一 方向 微 
fA, 如 果 兰 层 是 水 平 的 ,那么 由 其 形成 的 坡 坎 则 分 布 在 河谷 
两 坡 ,和 并且 大 和 致 在 同一 高 度 上 。 这 时 ,经 验 不 足 的 野外 工作 者 可 能 
犯错 误 , 把 它 当 作 商 的 古 冲 积 阶 地 ( 芽 1)。 如 果 哇 层 位 置 倾 科 ; 较 
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三 岩层 通常 只 在 河谷 的 一 面 形成 倾 料 的 平台 。 在 这 种 情况 下 , 河 
谷 便 具有 不 对 称 的 剖面 , 划 属 于 单 儿 谷类 型 (四 2)o - 
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elec ipabnlamaleie 谷 坡 和 组 成 岩层 的 
露头 线 只 在 极 罕 见 的 情况 下 平行 于 河床 的 借 斜 ， 而 常常 是 与 七 形 
yo 3)。 

如 果 在 谷 坡 上 分 布 着 凌 正 的 古 冲积 阶地 ，。 那 未 研 究 卫 们 是 特 - 
别 重要 的 ， 因为 它 常 常 能 提供 恢复 该 区 过 去 的 从 部 地 形 发 展 虽 的 
镇 钥 。 至 于 阶地 的 研究 方法 将 在 后 面 专门 地 探 诗 。 


€ 6 . 


业 制 所 谓 联合 剖面 可 以 提供 十 分 良好 的 成 果 。 联 合 剖面 是 好 


几 个 标高 相同 ， 工 通过 相同 距离 披 此 平行 而 作 的 等 高 发 剖面 的 总 
和 。 

联合 剖面 能 够 关 明 地 区 内 某 些 地 形 单元 的 最 有 代表 性 的 高 度 
{tit ELE AT IER TH REAPS KAA 
显著 差别 。 

soiled Sea FH KH 4). 


1 a -5;3 i ie Le 7 公里 


加 4 S-HAHEARAMAR ARE 
1 一 一 低 横 剖 面 “一 中 横 前 面 3— SH 


在 这 种 联合 剖面 图 上 ， 可 以 很 好 地 关 明 谷 坡 上 某 一 地 貌 单元 
之 位 置 ,特别 是 冲积 阶地 位 置 的 规律 ,将 陛 个 加 以 对 比 是 十 分 重要 
的 ,因为 ,这 常 是 整个 广大 地 区 地 形 发 展 史 的 关键 。 

联合 剖面 是 扒 剖 面 及 阶地 位 相 (cnextp) 图 的 必要 而 有 机 的 
补充 。 


=. meee 


EMR LOE SEM A EAE TE — 7 Ye RE By 


内 ,是 否 已 达到 完全 的 均衡 锥 剖面 或 者 在 剖面 上 还 有 坡 坎 (四 59。 


HS Rae ehRR eee 


Jo AE RE 5 099 HEM "EA tt ZA 
系 。 这 样 的 原因 可 以 有 好 几 种 。 WF, ALAR aR eet 
或 构造 线 有 关 。 其 裕 ,由 于 侧 方 多 水 支流 的 注入 而 引起 的 河流 水 
量变 化 也 有 很 大 影响 。 最 后 ,也 许 是 河 流 在 过 去 售 径 历 了 与 现在 
之 条 件 大 不 相同 的 发 育 时 期 。 例如 整 条 河谷 或 河谷 上 部 佛 彼 大 冰 
川 占据 。 

最 重要 的 是 关 明 狼 剖 面 上 的 坡 坎 与 绚 点 是 否 同 河谷 横断 面 的 
形态 变化 一 致 , 亦 即 是 否 同 河谷 的 变 窗 与 展 宽 一 致 。 也 应 着 重 查 


~ 


明 这 种 变 窗 与 展 寅 是 否决 定 于 原生 原因 ， 邹 取决 于 地 质 构 造 与 大 


地 构造 《四 6) ， 或 是 砍 生 原因 一 一 廿 角 、 i 
FEL Se Ae TAA RS EE EAA o 
必须 以 同样 的 详 区 程度 来 研究 支 谷 锥 剖面 ， 同 时 必须 特别 注 


置 6 RAGUMANE AY AGE A.C. 受 杰 泵 什 健 ) 


a—— st OK de Re 


RESMAMANEANMHPEVHKRA, KHREL AMMA 
Bik WRIEBRDARS. 

MRKALEHLSH ABE, ALAA MH EAE 
SEP EMAMMG, KRLEINASTAAA: 

C1) 坡 坎 是 否 与 地 持 构 造 上 的 变化 一 致 。 

(2) 写 条 分 布 在 主 谷 展 寅 的 地 方 或 是 变 次 的 地 方 。 

(3) 害 个 是 丢 伐 人 鲁 沟 评 穿 或 是 河流 从 那里 呈 跌 水 下 海 。 

《4) 复 盖 陡 坎 的 冲积 物 成 份 与 表面 形态 如 何 。 | 

ERGAAT MAEM SHRP KMPER HET. Li 
已 指出 WHER SMSEeE SEAR, RM KH 
象 的 原因 ,也 必须 指出 河谷 所 有 的 陡 转 折 与 弯曲 , 查 明 这 种 现象 与 
地 质 构 造 有 无 关系 ,或 者 它们 是 因 某 种 其 他 原因 所 和 致 。 

特别 重要 的 是 精确 地 查 明 变 次 与 展 寅 的 方向 河谷 急 转 折 与 弯 
By ASE TiN ST ASS aU) Hea A CPE Ba eB EB 
层 等 ) 是 否 有 某 种 相互 关系 ,或 者 同 新 构造 运动 有 某 种 相互 关系 。 

四 、 构 造 谷 的 研究 

如 果 观 察 到 所 研 罕 的 整个 河谷 或 其 一 - 段 的 方向 与 构造 线 ( 断 
晨 、 地 上 电 、 向 君 \ 背 妊 等 ) 相 符 , 则 这 种 河谷 吓 做 “构造 谷 ”(TeKkToHH- 
yeCKHe OJIHHBI) 。 

”在 构造 谷中 必须 分 出 在 其 形成 特性 上 不 一 的 两 类 。 第 一 类 河 
谷 占据 了 由 于 构造 运动 而 产生 的 凹 地 (地 星 、 向 匀 \ 断 层 ), 因而 河 
流 便 流 在 这 个 现成 的 中 地 里 。 可 以 说， 这 是 凌 正 的 构造 谷 ( 置 7 与 


HREM LARANWAERE 
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B7 河 
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B8), 第 二 类 河谷 是 由 于 河流 的 通常 冲刷 而 产生 的 , 但 河流 在 此 
时 利用 了 一 定 的 构造 线 作 为 其 侵 鲁 活动 的 最 有 效 的 途径 。 这 时 ， 
大 地 构造 所 起 的 作用 不 是 积极 的 ， 而 是 消极 的 ， 而 这 种 河谷 并 不 
是 站 正 的 构造 谷 ,比较 确切 地 应 称 为 “适应 谷 ` (pHCcIHocOGHBIIHecW 
上 OHHBI) (图 9,10,11,12), 
因此 ， 在 研究 河谷 各 段落 与 大 地 构造 的 关系 时 ， 必 须 通 过 精 
壮 的 分 析 求 查 明 在 这 里 是 什么 样 的 关系 一 一 是 第 一 种 的 关系 或 是 
第 二 种 的 关系 ， 也 就 是 谣 我 们 接 角 到 的 是 趴 正 的 构造 谷 或 是 适应 
谷 。 


Ho 背 介 全 0 
加 11 PHSRRRL ARMA B12 Bega 


(WB) 
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E, CRSKLURDEASRAOMR 


大 家 知道 ,河床 水 流 的 活动 可 以 分 为 两 个 方面 EPR 
可 分 割 的 ,而 且 是 平行 地 与 同时 地 进行 的 。 活动 的 一 方面 是 切 制 
陆地 表面 与 塑造 侵 人 角 谷 ,而 另 一 方面 则 是 形成 冲积 物 。 

TROBE, RE CATER MEME 
4S Ry Re RICH HIE (RL), WE ae 
点 ;首先 是 河流 状况 与 河谷 发 展 动态 作用 的 和 结果 ， 而 后 两 者 又 依 二 
于 地 理 环 境 。 

因此 ， 河 漫 滩地 形 类 型 与 河谷 发 青 阶段 及 河床 水 流 的 能 力 处 
于 有 规律 的 相互 关系 中 。 如 果 看 不 到 这 种 相互 关系 , 那 末 是 因为 
某 种 原因 ,而 且 常 常 是 外 因 破 坏 了 河谷 有 规律 的 发 展 进程 。 由 此 
”可见 ,根据 充填 谷底 的 冲积 物 的 结构 及 其 表面 的 地 形 特性 ,可 以 确 
定 最 近期 间 河 谷 发 展 史 的 一 定 阶段 ， 较 老 的 阶段 通常 根据 古 阶 地 
来 确定 ,关于 这 点 将 在 下 面谈 到 。 因而 ,在 研究 整个 河谷 时 ,也 要 
极 群 和 地 研究 谷底 的 地 形 , 亦 郎 河 漫 滩 与 河床 的 地 形 。 为 此 ,必需 
研究 河床 的 性 质 一 一 确定 河床 曲 流 发 育 程度 ， 深 水 区 与 浅水 区 的 
更 坎 是 否 频繁 及 它们 的 特性 ,沿岸 波 滩 沙洲 \ 心 滩 、 岛 同等 的 发 育 - 
Az, | 

Bi 4 FACE ARERR AAMT FET RL, RT SK. 

1) 河床 河曲 一 一 仅 在 河流 河床 部 分 范围 内 摆动 的 ; 

2) 河 漫 滩 河曲 一 一 切 丰 河谷 河 漫 滩 部 分 范围 内 的 ; 
3) 河谷 河曲 一 一 河曲 侵占 了 公 部 河谷 ,整个 河谷 与 河流 -- 起 
弯曲 。 

SEIS SLAY A HEI the (Onyx maou MeaHap)， 即 水 流 切 
天 自己 的 堆积 物 中 ,和 并 自由 地 向 水 平方 向 摆动 ; WARE, 郎 水流 
| AAT HPA HAMAR FRSA, 所 有 的 河床 曲 流 和 
大 部 分 的 河 漫 滩 曲 流 属 于 证 迎 曲 流 ， 而 所 有 河谷 曲 流 与 部 分 河 温 
HE Hh He BR A ith He, 

在 研究 曲 流 时 ,必须 首先 查 明 这 些 问 题 ， 然而 描述 曲 流 本 身 ， 


> Il o 


~ 


并 将 其 形态 给 于 图 上 。 RUM RER UNDA (DATES) , BED 


在 这 种 地 段 , 由 于 省 决 ,可 以 促使 河曲 变 直 与 形成 牛 斩 湖 。 

在 遇 有 正在 发 生 中 的 溃 决 时 ， 重 要 的 是 建立 观察 点 过 期 地 测 
量 冲刷 地 段 ,以 测定 冲刷 速度 , ELBE eno ah see, BEAT 
WASH ERA MARAE ERA, KES 
«EEA, Flee 

PMB MMEN, SUSE (pupa) :的 发 青 程度 
及 其 外 形 。 EM BVELED RA APA ie aE”, 4 
se 5 THY PE SP BEY Hy UD, CHT A I a TE BE 
D678 EP). BH DI ae Bs A PB 
- 植物 繁殖 阶段 。 重 要 的 是 还 要 发 现 与 画 出 所 有 已 经 长 满 植 物 的 牛 
ee he 
ah PE HH , EPTFE PETE , PLAS RET BRAY 
AUTRE ATARI, FEATS HR A LARA Hh CW HH FA RS 1 ZE 
(6, CE HAT Be PSE BA Ha SES A 
SABRE, MAAR EY ET, WEE 


(PU ZE AU ZE AR A LR A SR ae PE I HLH, 


如 果 没 有 航空 照片 ,也 不 可 能 乘 飞机 作 航 空 目测 , 则 可 疏 到 河 
谷 边沿 的 最 高 点 ,从 某 一 高 度 上 来 研究 河 漫 滩 的 表面 。 一 般 的 远 


景 照 片 对 研究 河 漫 滩地 形 很 有 帮助 ， 但 是 为 此 必须 有 尽 可 能 大 的 


BEF. — AFA 来 卡 `、 佐 尔 塞 ”、 基 畏 " 等 照相 机 摄取 的 电影 胶 挫 


的 面积 为 24X 36 公 厘 不 大 适合 于 这 项 目的 。 最 好 有 面积 为 9X 12 ie 


-公分 甚至 更 大 的 底片 。 

研究 河 温 滩地 形 时 ,应 当 根 据 从 部 已 有 的 天 然 露头 ,如 果 没 有 
这 种 露头 , 则 应 根据 矿山 芒 道 ( 探 并 与 钻井 ) 来 关 明 租 成 河谷 河 旭 
滩 的 松散 层 之 地 质 构 造 。 必 须 确定 沉积 物 厚度 ,组成 沉积 物 之 兰 石 
碎 导 的 岩 性 成 分 \ 亡 们 秆 水 加 工 的 程度 , 层 位 特性 ` 动 植物 化 石 苞 体 


WAI LB VEORKE URAL BEECHER, 


在 每 一 能 研究 浴 积 物 成 分 的 露头 或 坑道 内 ， 必 须 通 过 极 群 和 
MAO RE, ERA REALE, 有 无 间断 , 或 在 河谷 


¢ 12 » 


a 


“发展 过 程 中 以 及 在 这 种 过 程 发 展 时 的 气候 状况 有 无 变化 。 例如 ， 
正常 冲积 物 的 堆积 可 能 为 厚 层 坡 积 物 、 冰 川 沉积 、 湖 沼 沉积 等 所 代 - 
AE, 根据 充 卉 谷底 的 松散 层 千 构 ,常常 可 以 查 明 有 关 其 发 展 史 的 
SBA LAT 

PER TG TERIAL ETL, HOM BUCA ENO HE 
层 可 作为 典型 的 例子 (图 13)。 


B13 FREPUCHMARNASEL ORR BS 
5 一 -现代 河床 冲积 物 


2 一 一 上 部 冲积 层 
c 一 一 沼泽 层 ZR 
2 一 一 下 部 冲积 层 


e 一 一 基 岩 

由 图 13 可 见 , 广 西 东 北部 的 现代 河谷 至 少 和 经受 了 四 个 发 展 阶 
段 。 起 先 ,形成 了 带 有 冲 浴 层 的 一 般 的 侵 怨 谷 ;然后 ,这 一 河谷 由 
于 气候 变化 或 构造 运动 而 完全 沼泽 化 。 稍 后 ,河流 活动 的 正常 条 
件 重 新 恢复 ,因而 形成 了 上 部 冲积 层 。 最 后 ,在 现代 发 生 了 侵蚀 活 
动 的 某 些 活化 ,并 形成 了 新 的 冲积 层 。 

奇特 的 是 ,这 一 套 相 当 复杂 的 河谷 发 育 史 ,是 秆 埋藏 在 平坦 而 
不 能 说 明 什么 问题 的 现代 河谷 表面 之 下 的 。 如 果 不 去 研究 充 卉 谷 
底 的 松散 层 的 结构 ， 那 末 一 些 最 有 意义 的 河谷 发 育 阶 段 就 无 法 得 
知 了 。 这 个 例子 很 好 地 阁 明 了 不 仅 研 究 河 谷 形态 多 么 重要 ,而 且 
研究 复 盖 谷 底 与 谷 坡 的 松散 层 的 略 构 也 是 多 么 重要 


六 、 陪 地 的 研究 
所 谓 河 流 阶 地 是 指 由 于 河流 侵蚀 活动 而 形成 的 谷 坡 上 的 平 


ee 13 ， 


Ho 每 一 般 河 流 阶 地 都 具有 一 定 的 形态 单元 ， 如 村 14 所 示 。 


”机 14 MERRRABAETE RCE A. C. BAAD 
pM no — WBE a— ME A OE 
的 陡 崖 ”B 一 一 超 河 漫 滩 阶 地 的 前 系 T 一 一 超 河 漫 滩 阶 她 的 麦 面 1 一 一 后 炮 


。 阶地 的 上 部 表面 通常 向 河谷 中 心 及 河流 下 游 轻 微 价 笠 。 每 一 
级 阶地 在 成 因 上 都 是 河谷 老 河床 的 残 体 。 研 究 阶 地 时 ;必须 收集 尽 
”可 能 多 的 痊 料 ,这 些 资料 不 仅 要 能 届 明 阶地 本 身 的 成 因 与 发 展 史 ， 
而 且 谣 明 与 地 壳 升 降 及 过 去 气候 变化 有 关 的 整个 地 形 的 发 展 史 。 

A. C. 受 杰 尔 什 健 g20 提 出 了 下 烈 阶地 研究 的 提 鲍 : 

《1) 必须 尽 可 能 大 量 地 收集 资料 ,以 悦 明 阶地 的 高 度 位 置 , 特 
别 是 其 主要 单元 一 一 后 多 与 前 称 ， 关 明 阶 地 向 现代 河谷 底部 及 沿 
河谷 的 倾 料 。 必 须 注意 ,在 有 些 情 况 下 ,阶地 可 能 有 同 现代 河流 之 
向 相反 的 坡 降 。 这 可 能 是 有 比 阶地 更 年 青 的 构造 运动 的 证 据 , 或 


者 恋 明 在 组成 阶地 的 冲积 物 形成 时 河流 售 有 另 一 种 流 癌 。 也 应 着 


重 指出 阶地 的 寅 度 ， 蕊 分 布 在 河谷 某 一 部 分 河谷 四方 ,也 或 
平 直 段 落 的 情况 。 

通常 ,在 野外 条 件 下 ,研究 高 度 是 采用 空 盒 气 压 高 度 寻 测定 相 
对 高 度 的 办 法 ,而 有 时 也 用 较 精 密 的 仪器 (水 准 仪 \, 经 编 仪 .手提 水 
准 仪 )。 在 确定 河谷 各 单元 的 相对 高 度 时 ,应 以 读 剖 面 水 淮 线 上 的 
河面 为 雳 点 。 但 是 ,必须 根据 地 形 图 求 尽 可 能 准确 地 确定 这 个 相 ， 
对 的 雳 点 的 位 置 ， 并 指出 在 观测 期 间 河 床 的 水 面 如 何 一 是 洪 永 
期 或 平水 期 。 这 对 以 后 在 室内 整理 工作 中 把 相对 高 度 换算 为 契 对 
高 度 时 是 必要 的 。 

(2) 在 阶地 本 身 的 范围 内 ,应 尽 可 能 区 分 出 同 古河 床 , 在 洪水 
期 中 彼 注 没 的 河 漫 滩 部 分 、 仅 在 高 洪水 时 期 彼 渡 没 的 河床 部 分 (高 
河 漫 滩 )、 牛 辑 湖 等 相当 的 各 部 分 。 必须 指出 ,通常 把 阶地 面 区 分 
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$y" HAA ALR ARERR EO , TELE RB, PW DUS 


ROR FAA CHHBE ETE ROPE, UES, Pr HEB TD Hi 


的 地 段 而 彼 保 存 下 求 。 阶 地 地 形 被 页 平 的 程度 ,在 许多 场合 下 ,能 
成 为 阶地 时 代 古 老 的 指标 。 

(3) 必须 对 有 阶地 保存 之 河谷 部 分 三 制 尽 可 能 多 的 精确 的 横 
剖面 。 对 比 这 些 剖面 就 能 把 同时 代 的 阶地 联系 起 来 ,确定 各 系列 
阶地 在 高 度 上 的 相互 关系 ， 人 并 从 中 分 出 只 有 地 方 意义 的 阶地 与 广 
泛 分 布 的 阶地 , 亦 朗 区域 性 阶地 。 

(4) DABMABRETOH, DMO E ME SBA 
漫 滩 接 近 , 或 它们 之 问 是 否 向 下 游 辐 散 为 局 形 , 最 后 , 是 否 有 一 些 
阶地 隐没 大 另 一 些 阶 地 之 下 ， 的 机 让 下 15), 

Bs, Ra WI LESTE es A ET a 
ERE MABE, 

(5) DAEEAMHSESM MMU, HES 

有 何 关系 。 
(6) 必须 仔 契 地 研究 阶地 的 地 盾 构 中 54. EPA oP 


Br 


B15 Hite beeal a LAW ANHAARE HK 


» 15 eo” 


积 物 组 成 或 由 位 于 基 岩 之 上 的 冲积 物 组 成 ,最 后 ,或 是 只 由 基 岩 圳 
头 租 成 。 重 要 的 是 查 明 同一 阶地 之 个 别 地 段 以 及 所 有 阶地 中 河 漫 
潍 冲 积 物 与 河床 冲积 物 厚 度 的 相互 比例 关系 。 然 后 必须 研究 兰 性 


成 分 .厚度 古生物 到 体 、 泥 恢 夹 层 及 一 般 的 腐植 物质 之 有 无 ,水文 


地 质 条 件 亦 朗 在 阶地 沉积 物 内 含水 晨 与 泉源 露头 之 有 无 ， 土 壤 层 
之 有 无 及 其 特性 \ 永 冻 土 之 有 无 (对 北方 区 而 言 )。 必须 采集 标本 
以 便 进 行 各 种 分 析 ( 孢 子 花 粉 分 析 、 粒 度 分 析 )。 
(7) 对 阶地 洪 集 层 之 下 居 基 岩 进 行 构造 、 岩 性 的 议 述 也 很 重 
要 , 划 应 关 明 这 些 岩 石 之 吉 代 冲刷 的 形态 ,也 序 关 明 这 些 基 涯 的 地 
形 。 
(8) 研究 位 于 阶地 以 上 的 谷 坡 之 地 质 租 成 与 剖面 ， 查 明 这 些 


谷 坡 在 阶地 形成 后 惟 闽 刍 过 程 改 变 的 程度 ， 尤 其 是 要 查 明 阶 地 面 


为 坡 积 裙 、 砂 丘 或 冰 矿 物 等 复 盖 的 程度 。 

(9) 研究 并 在 图 上 标 出 阶地 尖 灭 之 处 ， 或 阶地 接近 十 冰 奢 畅 
或 接近 阻塞 河谷 之 基 峙 陡 砍 的 地 方 。 

(10) 除了 将 阶地 表面 一 般 分 为 各 主要 部 分 (十 河床、 河 漫 滩 ) 


以 外 (如 (2) 所 指出 的 ), 必须 研究 阶地 地 形 的 粗 节 ，, 代 特 别 注 意 划 


出 从 阶地 形成 时 期 起 就 一 直 保持 未 动 的 地 形 单元 ， 以 及 后 来 由 于 
仇 急 与 湾 甬 作用 ,风力 吹 鲁 与 堆积 \ 冰 州 堆积 `\ 坡 积 或 洪 积 \ 文 化 堆 
积 或 建筑 等 过 程 而 产生 之 地 形 单元 。 


(11) Pe tS LOE eT AS AER 


HDF SP Bi AEB 
(12) MAS Lit ag SH, DERE BEA RH 


本 


特征 ， 芥 根据 所 关 明 之 特征 的 总 体 来 确定 沿 河 ing 3 


郎 其 各 部 分 之 时 代 。 


通常 ,阶地 之 地 质 时 代 决 定 于 阶地 表面 形成 之 时 代 。 因 此 , 阶 、 
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(13) 全 部 的 观察 结果 必须 画 在 图 上 ， 并 用 各 种 不 同 颜 色 划 分 


出 不 同时 代 之 阶地 。 最 重要 的 是 在 图 上 用 各 种 符号 分 出 地 方 阶 


和 肖 全 


- “ 


bis, DUES E PIR) EB HEAR IA DIE : 

(14) 需要 对 比 与 联系 研究 地 区 所 有 河谷 中 的 阶地 的 发 展 情 
景 与 竺 构 , 井 划分 出 有 最 重要 和 普 逼 意义 的 阶地 组 ,以 便 恢复 读 区 
地 形 发 展 史 。 

(15) 必须 把 所 有 河流 阶地 同 该 河流 所 注入 之 水 盆 的 沿岸 阶 
地 联系 起 来 。 

(16) 必须 根据 搜集 来 的 所 有 资料 ,尝试 重 构 研 究 区 内 由 于 地 
帝 运 动 . 过 去 时 代 中 海 湖面 变动 与 气候 变化 而 引起 的 地 形 演化 。 

(17) 最 后 ， 必 须 尝 试 查 明 与 河谷 阶地 有 关 的 一 些 实际 天 题 。 
最 好 是 对 租 成 阶地 之 松散 沉积 物 作 有 用 矿物 含量 之 采 祥 分 析 ( 例 
hn, 98 AE) ,指出 建筑 材料 之 分 布 ( 砂 、 粘 士 、 粗 砾 、 儿 砾 )。 阶 
HOT SPE Be SERS A HOHE EPPA) Fe PRE Be Be 
厂 与 播种 农作物 等 。 AARC EE , Ew HEE A KAORI 
bh SE RRBH ERB BAKE 

ey Bape Hh Se A AE 

在 河谷 正常 发 育 的 一 般 情 况 下 ， 位 置 较 高 的 阶地 比较 低 的 阶 
地 时 代 老 。 但 在 有 些 情 况 下 ,可 能 有 相反 的 关系 ,这 种 情况 经 常 发 
年 在 谷 坡 上 阶地 发 育 良 好 的 河谷 秆 某 种 坦 翰 (地 滑 、 山 愤 、 迷 岩 流 、 
泥 流 等 ) 阻 塞 时 , 于 是 在 堤 圳 以 上 的 地 方形 成 渡 没 阶地 的 深 湖 ， 湖 
泊 逐 渐 地 为 冲积 物 所 充 卉 ,冲积 物 还 复 盖 了 阶地 ,因此 阶地 也 就 彼 
埋藏 了 起 来 。 如 果 河 流 开始 加 深 自 己 的 河床 , 才 在 已 堆积 了 的 冲 
积 层 上 塑造 出 新 的 阶地 ,在 有 利 的 条 件 下 甚至 能 揭发 出 埋藏 阶地 。 
十 分 清楚 ;在 这 种 情况 下 高 阶地 将 比 低 阶地 年 青 。 TEMAS BH 
驶 下 ,这 种 阶地 只 分 布 在 河谷 中 较 小 的 段落 , 亦 序 是 地 方 性 的 。 

在 某 些 情况 下 ， 河 谷 以 及 发 育 于 其 内 之 阶地 的 丢 埋 藏 现象 是 
由 当地 的 构造 沉降 所 引起 的 ， 但 是 构造 运动 也 常常 波及 地 过 上 过 
大 的 地 区 ,所 以 这 一 现象 可 能 是 比较 一 般 性 的 ,和 并 且 在 整 条 河谷 或 
整个 河 系 内 出 现 。 

这 时 可 以 发 生 整 条 河谷 的 完全 埋藏 ， 而 以 河谷 的 静 新 的 下 切 


> 


HAABASHRD—K, AEBS MSM T STS. 
AEA, HREM, DRA, 而 是 埋藏 河谷 
T< 

无 葵 是 埋藏 阶地 或 是 埋藏 河谷 的 研究 方法 大 致 是 一 样 的 ， 写 
个 可 以 分 为 三 大 类 : 1) 地 貌 法 ，2) 矿 山 - 地 质 法 ，3) 地 球 物 理 法 。 
通常 所 有 这 些 方 法 是 综合 地 运用 的 ， 而 实际 紫 们 也 是 无 法 彼此 
分 开 的 。 es 

对 阶地 进行 地 貌 研究 时 ， 可 能 发 现 阶地 面 接近 现代 河 漫 滩 的 
现象 ,然后 它们 双 隐 没 于 河 漫 滩 水 平面 之 下 。 这 样 的 观察 就 已 查 
”明了 埋藏 阶地 分 布 区 或 地 段 。 因而 , 钴 制 河谷 扒 剖 面 并 将 河谷 阶 
地 之 位 相投 给 于 其 上 是 研究 埋藏 阶地 的 一 种 方法 。 如 果 我 们 在 这 
些 章 面 上 看 到 ,一 组 阶地 起 初 隐没 大 河 温 滩 面 之 下 ,然后 过 了 一 段 
距离 双重 新 出 露 河 漫 滩 之 上 ， 那 未 我 们 就 从 而 能 确定 出 埋藏 阶地 
的 分 布 界线 ( 目 16)。 


ts 从 地 
= 
—s 


ma 
河 
图 16 EMRRWR TPR ERE REY eo ae ow 


Fe Se TASH ay ES aE Bf PES BT Yh He 
Ky 这 种 地 段 内 ,照例 可 以 看 到 在 谷 坡 上 有 厚 层 松散 沉积 物 的 堆 
积 , 阶 地 数量 比 上 游 河谷 部 分 的 增多 ,以 及 这 些 阶地 相互 位 里 的 变 
化 一 一 较 年 青 的 阶地 高 于 老 阶 地 。 
研究 地 形 时 ,也 经 常用 纯 地 貌 法 查 明 古河 谷 的 位 置 。 例 如 , 因 
为 古 埋藏 谷 秆 松散 层 所 充 卉 ， 所 以 正好 在 这 一 地 段 首 先 最 广泛 地 
发 育 着 现代 冲 沟 , 或 者 总 的 地 形 低 陷 正 好 分 布 在 这 里 等 等 。 
”在 通过 现代 地 形 形 态 的 研究 来 查 明 埋藏 阶地 与 整个 埋藏 河谷 
之 同时 ,应 当 广 泛 地 使 用 地 盾 法 。 首先 必须 研究 充 卉 河谷 的 松散 
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TAMMNSE SHE. RDA T THRKMH IZ 
- Ja PABA HEAT RE I AI. 如 果 自 然 露头 
不 够 , 那 未 必须 开掘 一 定数 量 的 人 工 坑道 一 一 探 井 或 钻 孔 。 
遗 憾 的 是 ,不 总 是 能 在 各 个 松散 层 内 发 现 动 植物 化 石 , 朗 使 发 
| 现 它 个 也 不 总 是 可 能 准确 地 定 出 其 地 质 时 代 的 。 沉积 盖 新 ,这 一 
点 也 就 总 加 困难 。 这 时 ,必须 要 详 组 地 查 明 其 相互 关系 以 及 与 古 
代 地 形 单元 、 现 代 地 形 单元 的 联系 。 查 明 地 形 发 展 史 之 后 ,就 可 以 
确定 讨 区 松散 层 的 地 层 。 因此 , 地 貌 法 与 地 盾 法 是 彼此 相互 补充 
的 , 井 且 在 综合 地 运用 让 个 时 ,不 仅 可 以 最 浆 确 定 现 代 有 表现 的 地 
形 形 态 ,而 且 能 查 明 埋 藏 的 地 形 形 态 。 
在 研 罕 埋藏 阶地 与 埋藏 河谷 时 ， 地 妹 物 理 法 有 巨大 的 帮助 。 
电 测 剖面 法 ,在 一 方面 可 提供 最 重要 的 成 果 。 在 必要 地 区 布置 了 
电 测 剖 面 就 可 以 十 分 迅速 和 相当 准确 地 查 明 松散 层 厚 度 与 基 岩 地 
形 的 粗略 情景 。 重力 测量 法 与 地 震 法 也 能 提供 最 和 良好 的 材料 ,但 
“是 因为 它们 十 分 笨重 而 且 化 费 较 多 ,所 以 最 好 利用 电 测 法 。 
地 球 物 理 法 也 应 与 其 他 方法 ,尤其 是 与 地 貌 法 综合 地 运用 ,这 
PPCM AREER AOR, 起 先 ,可 借助 于 一 般 地 貌 测 量 查 
角 有 十 埋藏 谷 存在 的 可 疑 地 区 ， 或 者 分 出 埋藏 阶地 可 能 分 布 的 河 
谷地 段 , 只 有 在 此 之 后 ,才能 在 该 区 进行 电 测 剖 面 工 作 。 


Ky RTE SHAE 


每 一 河谷 都 便 经 历 其 一 定 的 发 育 阶 段 。 显而易见 ,在 许多 现 
在 是 大 河谷 的 地 方 ,以 前 售 发 育 过 不 大 的 侵蚀 条 沟 或 冲 沟 。 随 着 
逐渐 发 育 与 扩大 , 旋 倍 便 能 先 变 小 河谷 ,然后 成 为 具有 阶梯 状 谷 坡 
的 大 谷 。 

这 些 原始 的 小 侵 急 形 态 现 在 常 与 这 些 大 谷 并 列 存 在 于 写 的 上 
游 或 侧 方 支流 的 上 游 。 此 外 ,这 种 原始 的 小 形态 可 以 广泛 地 上 发 育 
在 河谷 本 身 范 围 内 一 一 谷 坡 上 阶地 上 以 及 在 河 漫 滩 上 。 EMZ 
所 以 很 小 ,是 因为 造成 它 个 的 水 流 的 规模 也 不 大 。 在 这 些 水 流 扩 
大 时 ,由 其 簿 成 的 侵蚀 形态 的 规模 亦 加 增 大 , 邹 普 沟 与 小 冲 沟 变 为 
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大 冲 沟 ,然后 变 成 河谷 ,等 等 。 A, MEM AA ak 
蒋 大 的 形态 。 这 些小 侵蚀 形态 也 要 研究 , 井 应 画 在 地 貌 图 上 。 

必须 重 温 一 下 ， 流 水 活动 通常 分 为 两 类 一 一 片 分 〈 或 面 状 侵 
fh) 与 线 状 侵 鲁 。 这 种 差别 只 表现 在 流水 活动 的 最 初 阶 段 , 省 时 
它们 还 声 小 , 井 且 还 没有 变 成 站 正 的 河流 。 Hos eae 
降落 的 大 气 降 水 没有 河床 的 雾 散 的 股 流 形式 沿 坡 下 海 时 表现 出 来 
的 。 此 时 定 鸽 拥 取 和 带 走 土壤 或 岩石 的 组 小 颗粒 ,车 果 就 发 生 了 
该 地 的 总 的 降低 。 
卖 面 颗粒 的 沿 坡 移动 通常 垂直 于 河谷 机 部 而 发 生 ， 这 种 移 过 
性 质 不 稳定 , 划 且 是 在 较 短 距 离 内 进行 的 。 但 一 般 谣 来 ,这 种 过 程 
”在 自然 界 中 是 以 巨大 的 规模 进行 的 , 井 且 引 起 了 土壤 层 上 部 , 亦 即 
最 肥沃 的 一 层 的 被 片 创 与 冲 走 。 大 部 分 物质 通过 颗粒 的 沿 地 面 滚 
动 而 移动 ,但 有 许多 颗粒 以 悬 涯 状态 在 股 流 里 移动 。 糙 果 , 便 在 谷 
坡 的 下 部 发 生 了 和 粒 物质 , 郎 玻 积 物 的 堆积 作用 。 因 此 ; 面 使 降低 
了 和 谷 坡 的 高 起 部 分 ,在 其 坡 脚 形成 坡 积 盖 层 , 改变 了 地 形 , 亦 部 面 
蚀 也 是 积极 的 地 形 形 成 过 程 。 

野外 调查 时 ,为 了 说 明 这 种 地 貌 过 程 必 须 回答 下 烈 基 本 问题 : 

1) 现在 以 及 最 近 地 质 时 期 内 ， 片 蚀 过 程 发 育 的 一 般 程 度 如 
何 。 

2) 这 一 过 程 对 读 区 地 形 以 及 松散 层 形成 之 意义 及 影响 如何 。 
3) 由 于 地 形 形 态 、 土 壤 层 以 及 该 区 轻 济 利用 的 不 同 所 引起 的 
现代 片 急 过 程 的 分 布 。 

4) 现代 片 鲁 强 度 同 形态 、 谷 坡 陡 度 以 及 影响 到 流水 质 体 增 天 
的 谷 坡 长 度 的 关系 通常 片 鲁 作用 在 谷 坡 上 四 部 分 最 天 ， 而 四 坡 处 
的 片 便 作 用 最 小 ， 在 那里 片 鲁 过 程 已 为 碎 习 物 质 堆 积 过 程 取 而 代 
之 。 在 平 直 的 坡 上 , 可 观察 到 片 他 向 下 的 增强 。 根 据 这 种 情况 ,应 
将 复杂 的 谷 坡 划 分 为 各 个 形态 单元 ， 井 单独 地 研究 那里 的 片 便 过 
程 。 

5) 极 重要 的 是 研究 谷 坡 朝向 (对 日 照 . 干 湿 风 的 朝向 等 ) 对 片 ， 
印 以 及 已 移动 的 松散 物质 体 之 分 布 的 影响 。 
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f 可 以 看 到 ,为 了 解决 许多 所 提出 的 问题 ,必需 有 关于 片 触 的 定 
量 指标 ( 那 怕 是 相对 的 指标 )。 这 些 指标 可 以 在 观察 融雪 时 的 融 水 
METAR. 此 外 ,在 测定 了 整个 聚 水 丛 地 或 其 个 别 部 分 之 平 
”多 固 体 束 流 时 ,也 可 以 获得 片 鲁 弦 度 的 一 般 指标 。 
最 后 ;为 了 取得 片 蚀 过 程 的 数量 翘 计 , 可 以 对 所 谓 试验 区 进行 
专门 观察 。 试验 区 应 当成 为 一 个 体系 ,它们 应 分 布 于 同一 横 剖 面 
中 谷 坡 的 各 单元 上。 每 一 个 试验 区 要 沿 谷 坡 等 高 线 分 布 。 试 验 区 
党 度 应 等 于 1 肥 尺 ,而 长 度 则 从 25 到 50 BREE, BLS 
试验 区 的 面积 都 应 相等 。 试验 区 数目 及 其 位 置 取决 于 谷 坡 形态 。 
试验 区 应 当 布 冒 得 它们 能 改 明 谷 坡 的 所 有 部 分 ， 但 必须 保持 一 定 
ES. Am, 在 谷 坡 圭 折 处 ， 试 验 区 要 布 冒 得 彼此 相近 ， 距 离 为 
_ 20 一 25 AR; 而 在 均一 的 长 坡 上 它们 可 以 布置 在 50 一 100 BRK 
“的 距离 内 。 
在 所 有 试验 区 上 ,最 好 是 几乎 同时 进行 全部 切 沟 断 面 的 量 计 ， 
然后 算出 这 些 切 沟 在 一 公顷 或 一 雷 内 的 体积 。 其 次 ,要 在 考虑 了 
试验 区 高 分 水 岭 的 距离 、 匀 坡 一 般 形态 、 坡 面 儿 度 及 其 局 部 变化 、 
坡 向 、 土 壤 层 、 底 土 层 岩 性 、 植 彼 特 性 等 等 之 后 , 粳 述 片 鲁 的 特性 。 


这 种 试验 区 的 剖面 应 做 好 几 个 。 而 在 大 量 观察 的 情况 下 , 则 


可 糯 制 专门 的 片 便 引 度 图 ,这 种 图 是 普通 地 貌 图 的 一 个 重要 补充 。 

第 二 类 侵 创 一 -和 线 状 侵 便 ， 写 出 现在 汇集 成 流入 河床 的 水 流 
之 时 。 这 种 水 流 在 进行 线 状 冲刷 时 , 便 加 深 河 底 划 破坏 河床 的 两 
壁 。 在 线 状 侵 怨 发 生 时 所 产生 的 最 原始 形态 是 “ 切 询 ”(apoMoHHa))， 
Ba“ M74” (peiteuua), 后 两 者 是 在 小 复 沟 (Coposna) 受 冲 刷 时 形 
成 的 。 靳 沟 或 组 沟 和 逐渐 加 深 之 后 , 便 形成 冲 沟 (oepar)。 在 草原 与 
牢 草 原 区 研究 冲 沟 有 很 大 实际 意义 。 因 为 冲 沟 有 很 大 的 危害 。 守 
簿 毁坏 可 耕地 ,破坏 建筑 物 与 道路 , 加 强 干 旱 的 危害 性 影响 ,因为 
冲 沟 促 使 雨水 与 雪 水 迅速 流失 , WET BRE, 加 强 了 海水 流失 。 
冲 沟 的 增长 也 能 使 河流 变 瀛 ， 因 有 大 量 冲积 物 从 冲 沟 中 冲 出 使 河 
EUR. 
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(1) 冲 沟 主 要 出 现 于 河谷 或 均 沟 的 那 一 部 分 。 定 俏 主 要 发 青 
在 河谷 顶部 ,抑或 在 其 两 坡 , 或 是 平均 分 布 。 也 应 查 明 冲 沟 发 展 最 
剧 者 相当 于 谷 坡 那 一 部 分 。 通常 冲 沟 只 是 破坏 了 阶地 外 沿 ;而 在 
阶地 之 上 的 谷 坡 则 无 冲 沟 。 在 有 些 河谷 里 , 冲 沟 只 在 其 底部 发 育 。 
(2) 冲 沟 是 否 只 发 至 在 河谷 或 均 沟 范围 之 内 ， 抑 或 超出 范围 
而 发 育 到 分 水 岭 的 坡 上 。 
(3) LEME DP PALA ERA RBA eo 
(4) 冲 沟 的 增长 是 否 减 绥 或 加 强 。 这 应 根据 当地 居民 口述 材 
料 或 借 定位 观察 查 明 。 重 要 的 是 应 确定 这 两 种 现象 的 原因 上。 
(5) 必须 研究 冲 沟 和 均 沟 系 和 统 形态 ， 尤 其 是 其 分 支 特性 。 这 
“必须 画 在 平面 图 上 、 素 描 图 上 及 加 以 摄影 。 
(6) 测定 冲 沟 之 聚 水 面积 在 各 种 地 形 条 件 下 的 大 小 及 特性 。 
(7) 收集 在 各 圳 地 形 条 件 及 地 质 构造 下 ， 冲 沟 形 态 及 形态 测 
量 的 资料 , 亦 朗 测定 其 长 度 、 寅 度 、 深 度 、 沟 底 及 沟 坡 坡 度 、 锥 横 剖 
面 之 一 般 形态 等 。 
(8) 查 明 冲 沟 形 态 与 地 质 构 造 之 关系 ， 以 及 发 育 在 研究 区 内 
的 各 种 不 同 岩 石 对 冲 沟 沟 坡 形态 及 扒 剖 面 的 影响 。 
(9) 确定 冲 沟 主 导 方 向 与 变动 性 构造 之 间 一 一 崇 层 产 状 音 
位 岩石 裂 际 系 葡 . 断 袭 错 动 等 有 无 关系 。 
(10) 喀斯特 与 湾 鸳 过 程 对 冲 沟 发 育 的 影响 如 何 。 必 须 指 出 ， 
在 有 极端 大 陆 性 气候 的 砂 质 粘土 岩 及 粘土 岩 区 ， 特 别 是 黄土 区 发 
育 有 一 种 特殊 的 地 形 , 邹 所 谓 “ 粘 土 喀斯特 "。 在 极端 干旱 大 陆 性 
气候 条 件 下 , 冲 沟 侵 鲁 地 形 的 另 一 形式 则 是 劣 地 地 形 (bad land), 
所 有 这 些 地 形 形 态 的 研究 方法 ,我 们 将 在 关 壕 砂 漠 \ 牛 砂 漠 与 黄 于 
区 地 形 研 究 的 专 四 章节 里 考察 。 


JL. a 8 19 WF 
正如 大 多 数 研 究 者 所 认为 的 ， 均 沟 是 停止 向 深 处 增长 的 冲 沟 
之 下 一 个 发 展 阶段 。 这 种 冲 沟 具 有 广 袖 而 平坦 的 底 和 为 草 类 ` 灌 
木 与 森林 复 盖 的 组 坡 。 均 沟 总 是 比 冲 沟 老 ,在 那里 经 常 可 以 观察 
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“到 保存 良好 的 阶地 ,而 当主 河 阶地 已 完全 消灭 时 ,在 均 沟 中 则 能 观 
察 到 与 其 同时 的 阶地 痕 味 。 

研究 均 沟 通常 是 根据 与 研究 冲 沟 一 样 的 网 要 来 进行 的 。 只 要 
对 这 一 网 要 作用 点 补充 : — 

(1) 必须 研究 判 创 过 程 在 坡 上 的 表现 ,特别 是 吹 鲁 、 湾 刍 、 地 
滑 现 象 等 。 
(2) 必须 关 明 沟 边 的 表现 程度 及 其 与 组 成 沟 坡 岩 石 的 性 质 之 
“ 关系 。 在 大 多 数 情 况 下 , 冲 沟 所 固有 之 显著 沟 边 ,在 均 沟 那里 都 秘 
剑 侯 作用 还 渐 吏 组 ,而 沟 坡 也 变 为 上 凸 形 的 (四 17) 


2 
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3) 尤其 必须 查 明 这 类 现象 , WISTS BR ap Al, TE 
邵 沿 小 侵蚀 切 沟 发 生 的 冲刷 ,在 均 沟 沟 坡 发 育 上 起 了 什么 作用 。 

(4) 必须 指出 土壤 盖 层 之 特性 与 均 沟 底部 以 及 沟 坡 的 植被 与 
森林 发 育 的 程度 。 

6) 必须 借 地 质 图 与 地 形 图 的 对 比 ， 确 定 均 沟 形态 与 面积 特 
征 《 形 态 示 量 与 形态 描 态 )、 均 沟 各 个 段落 在 平面 上 与 方向 上 的 输 
Bi) RE HA sk aE, POR BSR, WR Sit Re sree SA 
Ko 

(6) 需要 指出 在 均 沟 范围 内 露出 底面 的 含水 层 ， 滩 访 在 均 沟 
底部 出 现 的 地 点 ， 以 及 这 些 深 流 没入 充 卉 沟 底 之 松散 冲积 物 的 地 
段 。 
必须 指出 、 上 述 各 点 的 大 部 分 、 特 别 是 涉及 沟 坡 特征 的 那 一 
点 ,在 同样 程度 上 也 适用 于 常态 壮年 侵 鲁 谷 的 研究 。 


+. WG TS 
在 研究 侵蚀 地 形 的 各 单元 与 形态 时 ， 必 须 随时 记 住 这 一 研究 
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的 最 移 任 务 一 一 提供 该 区 地 形 形 成 史 之 一 般 情 景 。 为 此 ,应 经 常 
将 局 部 观察 加 以 概括 ,并 在 此 过 程 中 , 查 明 地 形 及 其 组 合 之 典型 类 
型 。 在 研究 侵蚀 地 形 时 ,特别 重要 的 是 确定 在 研究 区 内 所 见 到 的 
河谷 的 一 : 切 形态 成 因 类 型 ,这 可 以 算 作 野 外 痊 料 帮 括 的 第 一 阶段 。 


An 


平原 河谷 通常 深度 不 大 , 寅 度 颇 大 , 谷 坡 平和 级, 谷 道 坡 降 组 和 。 
主要 影响 河谷 形态 的 是 访 区 地 质 史 最 后 一 页 的 特征 。 年 青松 散 层 
的 岩 性 ,新 构造 运动 也 欠 予 一 定 程度 的 影响 ， 而 基底 地 质 构造 一 一 
大 地 构造 特征 的 影响 则 较 小 。 

山地 河谷 的 特点 是 深度 大 、 坡 陡 、 谷 道 坡 降 显著 。 山 谷 形态 特 
征 主要 取决 于 山区 兰 性 特征 与 地 质 构造 一 一 大 地 构造 特征 ， 以 及 
在 颇 大 程度 上 取决 于 新 构造 运动 。 

重要 的 研究 任务 之 一 是 确定 河谷 形态 成 因 类 型 及 其 与 苇 区 大 
地 构造 之 关系 。H. VW. 尼 科 拉 也 夫 口 提出 下 列 河 谷 分 类 。 这 一 分 
类 , 从 我 们 的 观点 来 看 , 很 好 地 反映 了 河谷 成 因 的 现代 观念 , HSE 
用 于 野外 研究 工作 : 

山地 河谷 

I. 变 位 山 原 (Haropbe) 之 河谷 一 一 构造 谷 与 构造 适应 谷 : 

@ HEMT AAS GAA BAA) 

@ 与 走向 直 交 的 河谷 ; 

图 对 向 河谷 ; 

© 通过 断层 区 之 河谷 (横向 、 维 向 、 斜 交 ); 

© 近期 火山 活动 区 河谷 ; 

© 古代 与 不 入 前 冰 封 区 之 河谷 ( 覃 谷 、 BA 

lL, 未 变 位 高 原 之 河谷 ， elaehbidiatnaiet dss 3 主要 为 
Ah, RAE HSH. | 

I, Wa Mie SUM Mae, Ap Be; 侵蚀 河 
谷 ,局 部 地 区 有 最 新 构造 运动 的 激烈 表现 。 

在 所 有 这 些 关 型 山地 河谷 中 ， 常 常 遇 到 具 下 列 特性 的 个 别 自 
落 : 


oe 


AS 二 个 


1) 切 过 年 青 构造 阶 起 之 先 成 型 河谷 。 亦 段 落 是 贯穿 谷 的 变 
-种 ,关于 它 们 的 成 因 问 题 , 只 有 以 阶地 的 研究 .阶地 类 型 .高 度 变化 
与 弯曲 程度 的 确定 为 依据 才能 解决 (四 18)。 
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88 一 一 分 水 界 的 投影 an 一 一 河谷 先 成 段落 “DD 一 一 河流 稚 章 面 
TiymayTa 一 在 上 升 地 区 高 曲 了 的 各 超 河 漫 滩 阶 地 之 狼 剖 面 
a 一 一 冲积 物 Ko—HeS 0 —EREBRMENSE 


B19 ERREWARERECHH. UW. 尼 科 次 也 夫 ) 
a 一 一 切入 基 居 之 新 河床 “6 一 一 老 河床 “8B 一 一 古 冲 积 物 “T 一 一 阻塞 
河谷 之 效 磺 nm 一 一 支流 e— BMA 丈 , 东 1 一- 一 支流 之 埋藏 部 分 
2) 河谷 上 兴 段 落 ( 上 慨 兴 填 谷 ) ,特点 是 与 变动 性 构造 没有 关 
系 , 而 本 身 的 成 因 则 与 该 区 地 质 史 的 进程 有 关 ( 四 19)。 
平原 河谷 
1, 平原 变 位 地 段 之 河谷 : 
@ 袍 筑 变 位 区 河谷 ; 
@ Ye Se ah 1 BE EY ET 
- © 断层 变 位 区 河谷 ; 
图 岩浆 岩 发 育 区 河谷 。 
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T ， 未 变 位 平原 之 河谷 : 

@ 全 为 近 斯 海 涯 场所 之 平原 上 的 河谷 ; 

@- 古 冰川 显著 发 育 区 河谷 ; 

© 具有 薄 层 冰川 沉积 的 地 区 , 或 者 没有 它们 , 而 在 有 些 地 方 
Bei HH He Has TIE (FRESE) AG HE 

® 反映 新 构造 运动 影响 的 河谷 。 

ERR ESR AS TEDRKEWSS 

BUNA ATT DE, HERE AS HS 
L,AWERSE-RET-ENCERARS, 对 整个 河谷 的 
进一步 分 析 以 及 各 个 相互 联系 段落 的 总 结 便 能 查 明 宅 合 的 发 展 
史 , 因 而 能 查 明 公 区 地 形 发 展 的 主要 之 点 。 对 其 他 类 型 地 形 (其 他 
成 因 者 ) 的 研究 能 修正 这 一 情景 ,根据 其 他 专门 方法 进行 的 这 种 研 
究 , 将 在 本 巢 程 其 他 部 分 加 以 氢 述 。 

十 一 、 侵 侵 地 形 类 型 的 研究 

研究 侵 人 怨 地 形 ,不 仅 应 对 个 别 形 态 及 其 形态 单元 进行 研究 ,而 
且 还 应 查 明 侵 刍 地 形 的 一 定 类 型 。 

个 别 侵 鲁 地形 类 型 在 地 表 上 占 了 一 定 的 `\ 有 时 是 很 广 的 空间 ， 
而 其 表现 主要 取决 于 两 个 因素 一 一 岩 性 构造 特征 与 气候 条 件 。 肖 
常 分 出 下 烈 主要 的 侵 急 地 形 类 型 : 冲 沟 - 均 沟 地 形 \ 河 谷 - 均 沟 地 形 ， 
〈 构 地 型 ChipTowp Tu) 、 权 岗地 形 、 劣 地 . 单 面 山 型 地 形 。 

冲 沟 与 均 沟 地 形 “” 冲 沟 特 征 及 其 研究 移 要 ， 我 个 马 在 上 面 令 
了 述 过 了 ， 所 以 在 这 里 我 们 只 简短 地 谈 谈 在 广大 地 区 有 利于 冲 沟 地 
形 类 型 发 育 的 一 般 条 件 ， 而 这 种 条 件 是 必须 在 野外 调查 时 查 明 
的 。 

中.C. 每 金 中 指出 , 冲 沟 的 产生 与 发 展 必 须 有 陡坡 ; 在 谷 坡 上 
PUK EAE BL RR PUN ARIES, 其 次 ,这 些 谷 坡 应 由 松散 沉积 
Bak, 最 后 ,应 当 有 一 定 的 气候 条 件 和 缺乏 稠密 的 植 彼 。 任何 
Hay, 只 要 有 这 些 条 件 的 总 和 ，, 特别 是 加 上 和 人 类 的 不 合理 的 利用 , - 
冲 沟 便 能 获得 极为 苞 烈 的 发 育 , 井 决定 了 该 区 地 形 的 双 部 性 质 , 亦 
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Ena 2 Bey EOC HE RATA 

| 这 在 地 球 上 话 多 地 区 的 广大 空间 上 都 能 看 到 一 “在 俄罗斯 平 
原 南 部 ,北美 , 中 国 黄土 区 (甘肃 、 山 西 ), 土耳其 斯 坦 以 及 其 他 地 
区 。 

由 于 不 同 的 自然 地 理 条 件 ,如 海拔 高 度 、 特 别 是 气候 及 地 盾 构 
造 等 ,所 有 这 些 地 区 的 冲 沟 除 一 般 特 点 以 外 ,在 形态 特点 、 大 小 、 
增长 条 件 等 方面 也 有 一 系列 的 差异 。 这 些 差异 不 仅 在 大 区 之 闻 看 
到 ,而 且 在 大 区 之 内 的 个 别 小 区 中 , 由 于 当地 条 件 之 变化 不 同 , 也 
能 观察 到 。 

因此 ， 为 了 查 明 冲 沟 地 形 的 地 方 性 特征 ， 必须 研究 与 查 明 影 响 . 
其 形成 的 下 列 主 要 前 提 : 

1) 原始 地 面 坡度 ,实际 上 也 就 是 恢复 在 冲 沟 网 形成 前 的 当地 
地 形 。 

2) 地 质 构 造 特征 ,首先 是 各 地 层 之 岩 性 \ 厚 度 、 产 状 条 件 及 分 
” 布 面 积 方面 的 特征 。 

_ 3) 气候 条 件 
温度 、 风 向 等 。 

4) 地 下 水 层 之 存在 及 位 置 。 

5) 植 彼 之 性 质 及 分 布 。 

”6) 每 二 地 区 冲 沟 之 形态 特征 特别 是 其 增长 速度 。 
7) 人 类 活动 对 冲 沟 发 育 之 影响 。 

8) ap Ae Bt Be. 

所 有 这 些 资料 应 当 和 综合 地 加 以 考察 ， 而 且 必 须 确定 在 整个 研 
宪 区 中 有 多 少 典 型 的 和 彼此 差异 极 大 之 组 合 及 其 空间 分 布 。 这 样 
就 能 在 图 上 表示 出 冲 沟 地 形 亚 类 。 - 

为 了 要 查 明 上 述 自 然 地理 条 件 怎样 影响 冲 沟 地 形 的 发 育 ， 我 
个 来 考察 几 个 实例 。 例如 ,在 俄罗斯 平原 内 冲 沟 最 叉 烈 地 发 育 在 
草原 带 与 森林 草原 带 。 在 较 北 地 区 的 森林 带 也 能 看 到 冲 沟 , 但 是 
在 那里 它们 由 于 地 质 构 造 特 征 ( 粘 土 冰 矿 面 盖 层 的 广泛 发 展 ) 、 比 
较 湿 油 的 气候 以 及 冲 沟 在 谷 坡 上 的 迅速 发 育 ， 而 植 彼 未 能 获得 基 
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降水 量 , 公 年 中 之 降水 特性 及 分 布 、 燕 发 量 、 


PARE, FEXAREE Eth RAR It LA RAR 
速 繁殖 ,因此 冲 沟 很 快 地 便 停 止 增 长 。 精 果 , 森 林带 内 的 冲 沟 在 景 
观 形 态 上 并 不 起 瑟 大 的 作用 ,也 不 是 一 种 特征 。 

在 草原 带 情况 旭 完 全 不 同 。 这 里 的 冲 沟 经 常 有 极度 的 发 展 ; 
有 时 占 全 面积 20—30%, 卉 在 广大 地 区 形成 了 占 主 导 地 位 的 典型 
冲 沟 地 形 。 在 这 些 地 区 ， 冲 沟通 常 繁殖 在 深切 河谷 地 的 陡坡 上 。 
和 逐渐 地 ,由 于 水 角 作 用 的 向 源 侵 急 , 他 们 便 伸 展 到 分 水 高 地 FEIF 
始 从 各 方面 分 割 它 。' 相 邻 冲 沟 的 各 支 沟 常 常 是 彼此 极其 错 郁 交 
双 , 久 致 于 有 时 很 难 划 出 各 冲 沟 系 芋 的 界线 。 

俄罗斯 草原 带 的 气候 条 件 很 有 利于 冲 沟 的 形成 与 迅速 增长 ， 
这 些 条 件 是 : 冬季 降雪 多 ,而 在 春天 则 十 分 过 速 地 洲 化 , 从 而 提供 
了 大量 水 分 。 此 外 ;春季 深水 所 成 之 地 表 还 流 , 通 常 流 在 未 及 解 头 
的 土壤 上 ,因此 水 分 几乎 沟 有 向 深 处 渗入 松散 岩层 中 。 观 察 证 明 # 
冲 沟 的 增长 主要 在 春天 发 生 ,也 朗 在 雪 盖 溶化 的 时 候 。 

不 平衡 的 降水 也 造成 对 冲 沟 发 育 的 有 利 条 件 。 在 夏天 ,降水 
常 以 短 疡 的 暴雨 的 形式 降落 ,立即 带 求 大 量 的 水 分 。 在 每 一 次 暴 


十 时 ， 沟 涌 的 水 流 沿 着 平时 干枯 的 冲 沟 沟 床 流 动 ， 诈 刷 沟 底 及 淘 


坡 ,结果 便 促使 冲 沟 加 深 , 向 长 度 和 寓 度 方面 增长 。 重要 的 是 ,应 
指出 相当 干旱 的 草原 气候 使 植 彼 无 法 在 沟 坡 上 迅速 发 展 ， 糙 果 冲 
沟 在 这 里 便 长 期 成 为 不 固定 的 和 活动 的 , 郎 碎 炉 不 断 增 长 着 的 。 
其 灵 ， 要 谈 谈 松散 沉积 物 岩 性 对 冲 沟 形 态 及 其 增长 速度 的 影 
响 。 最 典型 的 、 陡 壁 的 、. 迅 速 增长 的 冲 沟 形成 在 黄土 与 黄土 状 球 土 ， 
上 ,这 是 因为 黄土 及 黄土 状 壤 士 很 易 冲 刷 以 及 有 垂直 节理 。 可 塑 
性 的 \ 柔 粘 的 粘土 对 典型 冲 沟 的 形成 是 不 利 的 。 在 这 种 岩石 上 ; 冲 
沟 常 有 相当 平缓 的 .由 地 滑 而 成 的 对 坡 。 这 种 坡 上 照例 为 草 类 远 
WBE, 这 种 冲 沟 的 上 游 在 形态 上 表现 不 显 ,而 是 逐渐 地 与 周围 
平原 地 区 的 地 面 合 而 为 一 。 
在 砂 质 沉 积 物 上 发 育 着 特殊 类 型 的 冲 沟 。 这 种 冲 沟 的 特点 是 
REREAD, A RAAB IS SALE, 沟 底 较 寅 , 能 够 迅速 地 敌 演 
塞 与 卉 平 。 如 果 冲 沟 不 仅 切 过 松散 层 ,而 且 切 信 基 岩 , 则 基 岩 岩 性 
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对 冲 淘 形态 及 其 增长 速度 也 起 着 不 小 的 作用 。 例如 ,在 坚硬 而 均 
一 的 崇 石 里 , 冲 沟 特点 是 底部 很 陡 , 两 侧 崎 谍 不 平 ,长 度 不 大 。 在 
” 厌 岩 或 砂岩 发 育 区 内 的 冲 沟 是 很 特殊 的 。 由 这 些 例子 可 见 , 兰 性 
在 冲 沟 及 冲 沟 地 形 类 型 的 发 展 中 起 着 十 分 重大 的 作用 。 

在 野外 研究 时 ， 确 定 冲 沟 发 育 阶 段 及 所 有 冲 沟 地 形 类 型 是 十 
分 重要 的 。 在 同一 个 冲 沟 系 内 常常 可 看 到 处 于 不 同 发 育 阶段 的 冲 
沟 。 例 如 ,和 臣 大 高 原平 坦 面 的 冲 沟 常 形成 许多 支 沟 。 有 时 只 有 这 
些 支 沟 是 活动 的 并 共 续 其 增长 ， 而 主 沟 却 已 处 于 停止 活动 状态 , 井 
| 且 有 和 组 的 长 满 草 类 的 沟 坡 。 

沟 壁 的 滑 塌 与 崩塌 在 冲 沟 边 沿 形成 止 槽 ， 也 促使 了 支 沟 的 形 
成 ,流向 冲 沟 的 水 力图 进 大 凹 槽 进行 强烈 的 侵 鲍 。 几 条 主 沟 的 支 
沟 远 速 增长 ,有 时 导致 它们 极为 复杂 的 枚 横 交 错 。 有 时 不 同 冲 沟 
的 两 条 支 沟 可 以 合 而 为 一 ,于 是 便 形 成 义 立 的 高 地 残 乒 。 有 的 时 
候 ， 分 水 高 地 相 背 两 坡 上 正在 增长 着 的 冲 沟 上 游 彼此 相遇 而 发 生 
会 合 ,在 这 种 情况 下 ,分 水 岭 高 地 就 彼 整 个 地 切断 。 有 时 , 没 经 验 
的 研究 者 会 把 这 种 “贯穿 ” 冲 沟 当 作 在 古河 谷 的 残余 。 

” 冲 沟 的 大 小 在 相当 程度 上 因 其 年 龄 .当地 地 盾 构 造 、. 相 对 高 度 
SERS PRESSE, 每 一 条 冲 沟 的 常态 发 育 导致 了 
那里 的 侵 全 过程 弱化 ,促使 其 停止 增长 ,最 后 使 冲 沟 变 为 不 活动 的 
睹 态 。 促 使 冲 沟 自动 固定 的 有 下 烈 原因 : 

1) 每 二 条 冲 沟 在 其 向 长 度 上 增长 时 恶 渐 减 小 了 其 谷 道 的 坡 
降 , 因而 也 就 减 小 了 流水 的 侵蚀 力量 。 

2) 随时 间 而 增 大 的 冲 沟 网 之 密度 逐渐 地 沽 小 了 每 一 个 冲 沟 
的 京 水 爸 , 因 而 也 减少 了 流动 于 其 中 的 水 量 。 

冲 沟 停止 向 长 度 与 深度 方面 增长 ， 井 不 意味 着 以 笠 坡 之 滑 塌 
”与 崩塌 沼 凤 化 壳 坡 向 下 之 绥 慢 块 体 运动 、 坡 积 过 程 等 形式 出 现 的 
BOREAS IE, 所 有 这 些 过 程 仍 在 炎 续 进行 着 , 代 逐 渐 使 
海 辟 具有 缓坡 ， 使 从 沟 壁 向 高 地 表面 过 渡 处 的 陡 坎 也 变 得 潭 园 和 
ET AMPH RAMA, 在 这 种 浅 沟 的 坡 上 已 经 浊 
AAS, BW EMRE DERM LAE Shee Bt eRe. 
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于 是 冲 沟 便 过 渡 到 均 沟 的 阶段 。 
这 一 过 滤 并 非 一 下 子 在 冲 沟 的 整个 段落 内 宪 成 的 ， 在 主 冲 沟 
的 上 游 及 其 侧 支 中 , 还 可 能 秋 入 发 生 侵 鲁 和 冲 沟 的 增长 。 而 在 冲 


沟 中 部 ,由 于 谷 道 坡 降 已 变 得 非常 不 显著 ， 久 和 致使 侵 急 停 止 , 而 以 ， 


Be LARISA ERS. 这 一 现象 逐渐 问 上 游 扩张 , 畏 果 冲 
沟 便 在 其 所 有 各 段 内 成 为 均 沟 ， 如 果 该 区 至 部 钟 沟 均 已 进 大 均 淘 
阶段 , 那 末 便 形成 了 极为 平静 的 、 平 纵 而 波形 起 伏 的 均 沟 地 形 。 

必须 指出 ， 并 非 所 有 的 现代 均 沟 在 过 去 都 应 经 历 过 陡坡 冲 沟 
的 阶段 。 上 面 说 过 ,在 有 些 岩 石 里 (松散 的 芒 砂 ` 和 柔性 的 粘土 ), 训 
“ 淘 从 其 一 开始 发 育 起 , 便 已 带 有 均 沟 的 形态 特征 。 

河谷 - 均 询 地 形 ( 要 地 型 ) ”上面 已 经 说 过 ,在 粘土 成 分 的 岩石 
里 ,尽管 有 其 他 有 利 的 条 件 , 侵 侵 作用 仍然 不 能 造成 典型 的 陡 壁 冲 


沟 , 由 于 岩石 性 质 的 稍 故 ,所 成 之 原始 侵蚀 切 沟 一 开始 便 具 有 和 给 状 : 


和 乏 渐 的 从 谷 坡 向 高 地 面 过 渡 而 无 激烈 的 转折 。 因此 ,在 侵蚀 切 
割 相当 密 的 情况 下 ,形成 了 和 组 的 波形 起 伏地 形 , 兹 个 由 分 支 不 规 


则 的 境 岗 、 丘陵 以 及 位 于 其 间 的 谷地 与 均 沟 租 成 。 这 种 地 形 通常 


名 为 河谷 - 均 沟 地 形 。 


河谷 - 均 沟 地 形 的 典型 例子 有 位 于 伏尔加 河中 游 与 岛 拉 尔 之 


间 的 地 区 , 即 所 谓 之 蔷 马 尔 外 伏尔加 哥 地 区 ,该 区 是 一 不 高 的 高 地 
(海拔 50 一 160 公 尺 ), 表 面 由 单一 的 棕色 或 红 棕 色 无 层 理 的 重 粘土 
Bek, 该 粘土 富 含 石灰 \ 石 膏 以 及 其 他 可 溶性 盐 类 ， 粘土 层 厚 达 
40 一 50 ZAR, ESCM LOR, EMRE ERT ARUP. 


标 地 高 原 区 丢 深 而 寅 ， 人 并 有 和 线 坡 之 河谷 很 好 地 等 贯 与 分 割 。 


河 问 地 是 寅 而 平 的 塘 岗 ,在 这 里 它 们 有 一 个 芋 租 的 名 称 一 一 标 地 。 
标 地 之 组 坡 双 彼 稠密 的 寅 而 平 、 通 常 是 二 的 小 沟 ( 均 沟 ) 网 所 分 割 ， 
沟 里 只 在 雨 后 或 融雪 后 才 有 水 流 。 这 些小 沟 的 沟 坡 是 和 和 给 的 , 泛 
常 有 上 发育 良好 之 士 彼 与 植 彼 。 在 谷 道 线 上 常常 没有 Te) Dit Pea 
沟 。 


ADRES HO. 在 野外 苦 查 时 ,应 将 这 种 地 形 同 典 型 的 冲 沟 地 形 分 
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A AB HHT A) WR Pc A EE 


的 
人 


开 , 井 表示 在 地 貌 图 上 。 

BSAA (rpusuctoi penbe 中 ) BMAP RMA RZ 
PAP RE REA, RMAC EMIRATE eae 
过 程 中 形成 的 ， 当 主流 河道 分 为 许多 平行 的 支流 时 就 形成 了 表现 
特别 显著 的 颇 岗 地 形 ， 正 象 在 西西 伯 利 亚 低地 东南 部 所 上 发生 的 那 
样 。 
必须 指出 ,在 西西 伯 利 亚 低地 ,村 岗 地 形 是 中 第 四 克 时 在 与 现 
在 不 同 的 气候 \ 水 康 条 件 下 通过 侵 便 途径 而 形成 的 , 从 那 时 起 , 其 
他 的 非 侵蚀 过 程 双 显著 地 改变 陛 。 

完全 可 能 的 是 ， 这 类 里 岗 地 形 在 中 国 华北 平原 里 发 育 有 几 个 
不 同类 型 ,但 由 于 象 黄河 这 样 的 大 河 在 平原 上 的 显著 把 动 , 这 种 里 
岗地 形 有 相当 复杂 的 辐 构 。 所 有 这 些 只 有 在 妖 秋 的 地 貌 调 查 时 才 


”能 查 明 。 


SS 


Fit 在 温 远 地 区 ， 稳 密 的 冲 沟 网 通常 主要 是 在 人 类 不 合理 


”的 经 济 活 动 一 一 由 于 开 胜 或 过 滤 放 牧 而 破坏 了 植 彼 的 影响 下 发 展 


成 的 。 

TRUK, BRERA DRT 
无 人 类 参与 之 下 发 生 。 彼 强 烈 破坏 了 的 \ 甚 至 完 公 缺乏 的 植 彼 无 
法 阻止 冲刷 ,而 在 该 区 的 降水 通常 以 突然 的 暴雨 形式 降下 ,因此 形 
成 了 具有 很 天 冲刷 力 的 强大 的 暂时 水 流 。 如 果 除 这 种 现象 之 外 ， 
再 加 上 岩石 的 渗透 性 小 与 滞 着 性 小 ， 以 及 接近 水 平 或 水 平 产 状 的 
地 层 等 的 配合 ， 则 所 有 这 一 切 就 大 大 地 促使 了 十 分 续 列 的 伐 人 作 
用 的 出 现 。 

竺 果 便 形成 本 分 割 极 为 纺 烈 和 复杂 错 糙 的 地 形 。 带 有 向 密 的 
多 分 支 的 峡谷 网 , LARA EATS BEARS FERS A YH, 气 
PREF SES HE ATTE ADRAC FUE , BE BEBE 

具有 这 类 地 形 特性 的 地 区 称 为 劣 地 。 因为 很 难 在 那里 走动 。 
山西 省 太原 以 东 的 某 些 地 区 ， 以 及 其 他 的 一 些 地 区 可 烈 大 这 一 类 
型 。 

单 面 山地 形 类 型 ”在 单 匀 构 造 区 ， 特 别 是 当 单 科 构造 由 产 状 ， 
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AEE (1H 5 一 10*)、 不 同 岩 性 的 地 层 粗 成 时 ， 便 发 青 成 一 种 特殊 


”类 型 的 僵 创 地 形 , 在 文献 上 叫做 单 面 山地 形 。 这 类 地 形 之 特点 是 
WS AAT, TES ZBL BS BUTE eA 
Fo ROR ARAS— He SHR AB Be PRAY» TO — 
Be Ide AS 

2A GL HUTA IA, FRESE ERR TD 
42 PEGI DAA Me SAR ER 
FEAT HHH (palton) ,甚至 整个 地 貌 区 域 (oGrmracTrb)。 

上 述 主 要 类 型 侵 便 地 形 是 在 一 定 条 件 下 独立 发 展 的 ， 芽 占有 
地 表 上 的 一 定 空间 。 除 此 之 外 ,侵蚀 地 形 还 可 以 同 其 他 成 因 的 形 


态 形成 各 式 各 样 的 组 合 。 例如 ,在 一 定 的 构造 与 正 向 强烈 构造 运 
动情 况 下 ,就 会 产生 巨大 的 为 河流 所 侵 鲁 切割 的 高 地 ;而 在 其 他 情 


吏 下 ,在 负 向 运动 情况 下 , 则 形成 了 也 具有 谷 系 的 平原 。 这 样 便 形 
成 了 各 种 类 型 的 山谷 地 形 与 具有 浅 谷 网 之 平原 地 形 。 


十 二 、 河 问 地 区 的 研究 


研究 河 问 地 区 (Mexmypewpie ITpocTpaHcTBa) 应 则 在 到 得 分 
析 河 谷 的 补充 资料 , 以便 能 查 明 较 早 的 地 形 发 展 阶 段 。 此 外 ,在 进 
行 普 通 地 貌 研 究 时 , WAGERS RA Ss ARI 
应 地 反映 在 地 瑶 图 上 。 

河 间 地 区 的 研究 不 能 同 侵 怨 形态 (河谷 , 均 沟 、 冲 沟 等 ) 调 查 的 


RAM SLFF HR, | 所 有 这 些 研 究 应 该 综合 地 同时 地 进行 ,但 对 待 河 


间 地 区 的 研究 则 应 是 专门 性 的 , 井 要 利用 一 系列 专门 的 工作 方法 。 
这 一 研究 及 其 方法 当然 将 因 研 究 者 是 在 平原 抑或 在 出 区 工作 而 有 
所 不 同 。 

在 原 区 ”在 平原 区 研究 河 问 地 区 时 ， 首 先 必须 确定 平原 的 地 
形 面 是否 与 租 成 蔽 区 的 地 层 层面 一 致 。 这 种 一 致 只 可 能 是 在 这 种 


” 情况 下 发 生 , 即 如 果 该 区 不 久 前 刚 从 海面 露出 ,抑或 通常 由 漫长 二 


质 时 期 中 堆积 下 来 的 冲积 物 或 陆 上 搬运 物 所 租 成 。 aie 这 种 情 
驶 下 ,研究 者 可 以 看 到 下 列 各 类 平原; 


es 82 。 


一 


1) RAPER, EATER, 
2) PAMPER R-= BAR, EPP 
陷 显 著 之 地 。 华 北平 原 是 这 类 平原 的 典型 例子 。 

3) 轻微 切割 的 高 原 , 由 自古 老 地 质 时 期 以 来 未 依 受 到 过 任何 
显著 往 钛 变 位 的 地 层 组 成 。 典 型 实例 有 哪 尔 多 斯 与 黄土 高 原 。 
在 所 有 这 些 情 况 下 ， 必 须 通 过 河 间 地 区 地 盾 构 造 与 形态 的 详 
竹 研 究 ， 在 图 上 分 出 与 指明 还 保存 着 古代 地 貌 发 展 输 肖 特 点 的 那 
一 部 分 和 早 在 某 种 程度 上 笋 较 新 侵蚀 输 肖 租 及 的 那 一 部 分 。 

必须 指出 ， 河 间 地 段 为 较 新 侵 创 翰 凶 过 程 所 触及 的 地 段 通 常 


与 河谷 直接 毗连 ,而 有 时 在 地 形 上 表现 不 显 。 CEM RRR 


”更 , 仅 微微 地 向 河谷 上 粽 倾 儿 ,而 有 时 甚至 在 形态 上 与 河 问 地 其 他 


部 分 凑 有 区 别 。 只 有 话 粗 研究 了 松散 层 的 地 盾 构 造 与 土壤 特性 


(例如 土壤 层 下 之 黄土 状 壤 十 或 黄土 的 很 大 的 含 砂 性 )， 才 能 指出 
宅 倍 在 过 去 鲁 受到 流水 的 冲刷 。 例 如 在 西伯 利 亚 低地 上 河 问 地 区 ， 


的 洗 河 带 便 是 这 样 ,著名 的 俄罗斯 学 者 C. C. BBR - 


其 称 为 “在 地 形 上 没有 表现 的 阶地 ”。 十 分 可 能 的 是 ,这 种 情景 也 
- 会 在 中 国 的 许多 平原 地 区 内 : 东北 \ 华 北平 原 ( 在 其 最 高 部 分 )、 蒙 
古 高 原 ` 黄 土 高 原 等 地 发 现 。 

新 果 在 示 原 区 里 观察 到 地 形 面 与 地 质 构 迁 ( 变 动 性 构造 ) 显 著 
不 一 致 , 则 在 这 种 情况 下 , 平原 可 能 由 海洋 的 海 人 活动 造成 , 或 者 
是 长 期 陆 上 侵 鲁 -证 创 过 程 造成 的 准 平 原 ， 或 者 是 混合 成 因 的 平 
BR Bild, Bale eR AZAD FY BB EJ RIS SRR \ 

在 第 一 种 情况 下 , 当 平 原 纯 由 海 怨 作 用 造成 时 ,研究 者 可 观察 
到 十 分 平坦 的 向 现代 海面 微微 价 儿 的 表面 ， 详 组 研 究 了 位 于 基 誉 
之 上 与 充 卉 在 平原 面 上 一 切 起 伏 中 之 松散 海 相 沉 积 盖 层 的 分 布 与 
厚度 。 便 能 恢复 在 海 浸 前 存在 的 地 形 的 基本 特征 。 

在 第 二 种 情况 下 , 亦 序 准 平原 由 侵蚀 -全 蚀 过 程 形成 时 ,通常 
造成 一 种 或 多 或 少 波状 起 伏 的 地 区 ， 这 种 地 区 向 河谷 上 庆 添 渐 升 
Be FETE. BH KR AE AS TE aE Le SE fh STB 
232 LM ORE 
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eee hGH Pht AZAR CEB IR) 通 党 是 从 凌 正 的 平原 
丘陵 区 或 山区 的 一 种 过 滤 。 

fe thE DALE AER RTE ze HONE A 
求 查 明 : TYPE KREBS Da wR ah EN EIS 
BS FSP EPR L, 也 必须 查 明 这 些 河 间 地 的 那 一 部 
分 有 现代 侵 鲁 输 凶 作 用 的 痕 跨 ， 那 一 部 分 在 这 上 方面 处 于 中 期 的 位 
ES, 

在 所 有 这 些 情况 下 ， 必 须 特 别 坪 和 地 研究 松散 明 的 竺 构 与 地 
质 时 代 ， 它们 堆积 在 基 内 上 的 特性 , EARLE PA Fes CIE, 
以 及 在 松散 层 中 有 无 化 石 等 。 

所 有 这 些 材料 都 可 供 查 明 下 复 于 松散 层 之 下 的 基 岂 地 形 ， 因 

便 能 重 构 十 地 形 特征 与 二 水文 网 格局 , 查 明 在 形成 侵 角 - 闽 创 平 . 
At 

不 管 怎样 ， 平 原 基底 大 地 构造 的 研究 在 一 定 程度 上 能 再 造 产 
生 这 些 准 平原 的 山区 的 一 般 地 形 情景 。 

除了 所 有 上 述 之 外 ,在 研究 平原 河 问 地 时 ,必须 注意 这 些 地 区 
Roe EEE EWR ERM? LBM, 在 研究 河 
谷 时 也 应 查 明 其 横 剖 面 特 性 与 确定 在 不 同 段 落 中 有 无 对 称 或 不 对 
称 现象 。 不 言 而 只 , 妈 录 这 些 事实 是 不 够 的 。 地 貌 学 家 要 在 这 两 
种 情况 下 查 明 河 问 地 与 河谷 每 一 段落 中 这 种 现象 的 原因 。 

“在 解释 河谷 不 对 称 方面 ,有 一 系列 的 理 葵 BERR 
有 几 个 气候 学 理 葵 ( 怒 行 风 、 日 照 ): 希 尔 伯 理 葵 (Hieber) A. 11. 巴 
甫 洛 夫 理 葵 等 。 其 中 任何 一 种 理论 都 不 是 万 能 的 ,不 可 能 解释 所 
有 河谷 不 对 称 的 情况 。 每 一 个 理论 只 能 解释 在 一 定 的 地 质 、 山 势 
与 气候 条 件 下 的 个 别 具 体 情 况 。 

当 凋 性 或 地 质 构造 影响 表现 良好 时 ， 河 谷 不 对 称 现象 最 易 解 
释 。 在 所 有 其 他 情况 下 ,特别 是 在 河谷 切入 性 质 均 一 的 松散 层 内 ， 
井 具 有 不 对 称 剖 面 时 ， 这 类 现象 的 原因 只 能 在 进行 了 补充 苦 查 后 
才能 解释 。 

有 些 三 究 者 作出 了 正确 的 结论 ， 认 为 无 葵 如 何 也 不 能 把 河谷 
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FRR Be DKS Hh Kk ATE BERBER, RRS HS 
下 ;河谷 不 对 称 现象 与 分 水 岭 高 地 不 对 称 现象 是 一 致 的 ;并且 是 直 、 
接 相 关 的 。 

ALA, fe FEE AE “Bi OTN GHAI A 中 ,对 
这 个 问题 关 壕 得 最 完 人 至 。 A. A. 包 尔 佐 夫 得 出 千 葵 ， 认 为 河谷 与 
河 商 平 原 地 区 的 不 对 称 是 同时 塑造 出 来 的 ,并 且 过 程 作用 得 但 长 ， 
' 地形 念 “ 老 ”, 则 这 种 不 对 称 现象 表现 得 总 显著 。 这 种 现象 的 主要 
“原因 是 其 上 发 育 有 侵蚀 地 形 之 平原 的 原始 倾 料 。 

” 毫 无 疑 间 ， 河 间 高 地 不 对 称 现象 在 许多 情况 下 可 能 有 其 他 原 
Ao 河谷 与 河 问 地 之 不 对 称 也 可 能 由 各 种 原因 引起 ,特别 是 在 地 
质 构造 .兽性 与 新 构造 运动 影响 玫 现 强烈 时 。 但 是 所 有 这 些 都 再 
一 次 地 改 明 ,在 野外 研究 时 ,对 这 一 问题 应 雯 十 牙 注 意 。 在 有 些 情 
驶 下 , 河 间 地 不 对 称 现象 可 以 说 明 河 问 地 地 形 的 相对 年 龄 

山区 “在 山区 中 研究 河 间 地 的 任务 常常 比 在 平原 区 更 为 复 
Bo HUE PME TERS MMA AMA WEE 
BrP Hey Ly K GR AI) I HHS, Be Ry BZA IA Ph, ELL 
HE, SHSM MRE IL PRL R ST 
”人 答 之 处 ,而 且 还 远 远 地 深入 河 间 地 ,一 直到 分 水 岭 山 奉 。 

但 不 应 讨 为 ， 山 区 河 问 地 区 的 外 形 完 公 是 由 造成 该 区 河谷 主 
要 部 分 的 那 种 现代 侵 鲁 过 程 决定 的 。 正 如 A. C. 受 杰 尔 什 健 所 指 
出 指 , 研 究 者 永远 应 该 记 住 : 兰 石 圈 是 一 种 极端 活动 的 形成 物 。 随 
AMM, HARTER MBN WRASSE 
渐 地 变化 ,时 而 双 相 反 地 十 分 迅速 与 飞跃 地 改变 。 

每 雪上 发生 这 种 变化 时 ， 无 花 是 地 方 性 的 或 是 总 的 侵 鲁 基 准 便 
改变 了 位 置 。 在 相对 稳定 的 时 期 中 , 便 塑造 出 同 正 在 作用 着 的 地 
形 形 成 因素 的 性 质 ， 玄 区 高 程 位 置 以 及 评 岩 右 圈 地 段 的 构造 特征 
相 适 应 的 一 定形 态 组 合 。 随 着 鼓 区 高 程 位 置 的 变化 ( 正 向 或 负 向 
AD), 便 破 坏 了 这 些 形 态 的 发 育 过 程 , 并 代 之 以 新 的 侵 鲁 过 程 的 阶 
BE TRL AIS ALG HIER TSMR. SKE 
合 便 渤 加 在 早先 存在 的 地 形 上 与 之 有 某 种 结合 。 这 种 交替 可 能 屡 
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立地 重复 出 现 。 

were oi ts ee 
PRA INT Ae T PAR RCE RP A Ae Te 
中 找到 二 个 ,三 个 ,而 有 时 甚至 可 找到 更 多 的 产生 于 不 同时 代 的 形 
态 组 合 。 这 些 形态 的 葡 余 现在 已 位 于 不 同 的 高 程 面 上 。 

这 类 山地 景观 在 廊 献 中 常 彼 称 为 “山地 -阶梯 地 形 ” 而 A.C. 
受 杰 尔 什 健 出 建 巩 称 为 “多 层 "地 形 。 查 明山 区 形态 景观 的 多 层 性 
对 于 恢复 研究 区 地 形 发 展 史 与 蔷 区 地 壳 构 造 运动 具有 重大 意义 。 


必须 将 各 时 代 山 地 地 形 部 分 画 在 图 上 ， 提 应 以 各 种 颜色 或 符 、 


FIP ERR, ASE LEN A es, UR 
FARA, AULA Te] OS 7 REA, 但 同时 必须 注 
EL ATLEDAR SEH MEAANRM. 有 时 研究 
A EME MLM — MSE, (EE ee we TE 
CSA, A RINUTCA BER LOREM 
#5 15 HDS, BRET — PEE » GEREN 
FEA), BEL — PETE T BSP ALA 

hy VERA FA GE FP BAM EET EMOTE : 

1) 必须 研究 每 一 个 具有 不 同 高 度 的 面 上 松散 层 的 转 构 、 厚度 
及 分 布 特性 。 
2) 确定 这 些 沉积 物 的 地 质 年 龄 是 十 分 重要 的 。 AWEND 
确定 闽 鲁 面 的 年 龄 。 闽 鲁 面 的 形成 时 代 通 常 位 于 和 读 闽 怨 面 所 切 
MH, WHS SRAM RR ew SRE 
BFRHLLMOBESAME ELM, (ERRATA 
是 古生物 上 不 明 的 吓 地 层 , 所 以 解决 这 一 问题 是 极为 困难 的 。 
3) 必须 尽 可 能 详细 地 研究 每 一 个 面 上 的 地 形 特征 卉 将 其 加 
以 形 较 。 这 样 一 方面 可 以 作出 南平 面 形成 条 件 的 烙 葵 。 而 另 一 为 
面 ,通过 比较 , 就 能 订正 这 样 一 个 问题 ， 序 所 观察 到 的 不 同 高 程 面 

上 的 磺 平 面 是 否 是 不 同时 代 的 。 
4) 查 明 一 个 面向 另 一 面 过 渡 的 性 质 。 写 们 之 间 界 线 的 外 形 
如 何 : 直 厂 的 或 曲线 的 ,也 就 是 说 有 没有 一 个 面 和 另 一 个 面 切割 的 


6 。 


情形 。 

5) 查 明 贵 平 面 上 的 其 他 一 切 细 节 , 例 如 :土壤 层 的 性 盾 等 等 ， 
因为 这 有 助 于 解决 访 夷 平面 形成 条 件 及 其 相对 年 龄 的 问题 。 

如 果 能 确定 在 某 一 山区 中 齐鲁 面 的 不 同 水 准 面 是 过 去 一 个 六 
一 面 因 构 造 变形 而 成 ， 那 林 必 须 尽 可 能 闫 生地 研究 这 些 变形 与 确 
HAAR, 

主要 的 变形 情况 可 能 有 三 种 : 

@ ECAR NUE AA REIN, VE A Oh EL 
SerbeR LIVER, ewe. 
ss @ SPAREN, AMM AHN So LF, 
EMR AY PU. : | 

”图 LRAAALERMERE, EMMA ETB, # 
经 受 了 差别 垂直 运动 。 

在 有 些 复杂 的 情况 下 ， 可 以 观察 到 所 有 这 些 现象 在 同 -- 一 山 块 
。 中 的 车 合 现象 。 

在 研究 山区 河 间 地 时 ， 也 必须 注意 其 成 因 只 能 用 特殊 自然 地 ， 
理 条 件 下 特殊 营 力 的 活动 来 解释 的 。 一 系列 特殊 的 地 形 形 态 属于 
这 类 的 首先 是 冰川 成 因 ( 古 代 冰 川 以 及 现代 的 冰川 ) 的 地 形 。 

HK EH, RRMA RAR SHS 
3h 18 IBA EA PRA OR a PSR Be 
于 四 地 中 的 堆积 作用 等 有 关 的 形态 。 

“不 管 山区 中 ,正在 作用 的 地 形 形 成 因素 的 特点 如 何 ,都 应 注意 
下 烈 各 点 一 - 某 些 特殊 的 地 形 粗 节 是 否 与 地 盾 构 造 及 崇 石 的 岩 性 
变化 相应 。 例 如 , 必须 查 明 ,山地 地 形 的 最 高 部 分 是 否 分 布 在 硬 岩 
上 ,而 各 种 低地 及 谷地 是 否 分 布 在 较 软 的 岩石 上 。 在 植 彼 缺 乏 的 
山地 里 ， 旭 包 作用 对 地 质 构 造 及 兰 性 的 这 种 依 顿 性 通常 表现 得 十 
PAA TE, ESTE AE Be BL AY LH, 这 种 依 顿 关 系 的 表现 程 
- 度 通常 是 较 小 的 。 

- 在 山区 中 ， 河 问 地 区 的 对 称 现象 通常 总 是 比 平原 中 的 表现 得 
显著 。 此 外 , 查 明 这 种 现象 的 原因 也 较 容 易 。 这 种 现象 常常 是 由 
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Ast Jal | AE , Bil dn EA SE ER RS ae I — 
2 Pe i eas Se FORESEES LAA, MBPS SoM 
的 不 对 称 也 应 算 作 由 大 地 构造 所 引起 的 。 

侵 钠 谷 切割 山地 之 一 般 特 性 的 研究 任 一 山区 的 一 般 形态 关 
KEERET EN EMS AMBRE SHA, 而 山区 的 一 般 外 
形 、 平 面 上 的 形状 与 章 面 形态 亦 主要 取决 于 此 。 所 以 在 地 瑶 调 查 
时 ,应 特别 认 凌 地 注意 这 一 问题 。 必 须 记 住 ,根据 谷 系 及 洪 组 合 的 
某 种 租 互 关系 ,可 以 作出 研究 区 地 形 发 展 史 的 许多 重要 和 结论 ,特别 
是 在 考虑 到 地 盾 构 造 与 兰 性 对 河谷 方向 的 影响 之 时 。 

在 研究 山地 切割 时 ,观察 必须 按 下 烈 网 要 进行 : 

1) 必须 确定 分 水 高 地 在 平面 上 有 何 特 性 。 BARBS EFT BE 
EASA RH GM BKM BCE ILI ,或 者 是 宽度 很 大 (有 大 量 ， 
支流 ), 亦 序 具 有 复杂 的 构造 。 在 另 一 种 情况 下 , 它 可 能 是 切 制 生 
弱 的 块 状 高 地 。 

2) RX, 必须 查 明 河 谷 在 其 上 游 的 相互 关系 与 结合 情况 是 怎 
样 的 。 这 里 可 能 有 许多 不 同情 况 。 通常 河谷 上 游 背 靠背 地 分 布 ， 
以 致 可 从 一 个 河谷 之 上 游 通过 由 险 而 进入 山脉 背面 科 坡 上 另 一 河 
谷 的 上 游 ,在 另 一 种 情况 下 , 们 彼此 相 错 地 远 远 地 一 个 深 大 另 一 
个 之 后 ,造成 分 水 岭 山 春 在 平面 上 的 之 字形 ,或 者 朝 四 周作 辐射 状 
散布 ,上 游 则 在 同一 山 结 或 一 租 山 地 的 匀 坡 上 互相 接近 。 总 之 , 研 -. 
究 者 应 了 解 那些 河谷 在 平面 上 造 
玖 状 辕 构 (“ 玖 状 景观 ”) ,是 否 是 辐射 状 的 抑或 是 较 复 杂 的 网 格 ( 树 
枝 状 . 直 角 状 等 )。 a ie 

3) 重要 的 是 确定 高 地 两 坡 河谷 网 密度 是 否 均 一 ? 如果 密度 
不 均一 ; 则 必须 查 明 这 种 差别 决定 于 什么 因素 ? 写 可 能 由 原始 构 
造 原因 引起 , 因为 构造 原因 可 促使 不 对 称 高 地 的 形成 (例如 在 音 科 
山 春 的 情况 下 )。 这 种 差别 也 可 因 地 盾 构造 上 的 差异 ,侵蚀 基准 的 
不 同位 置 与 气候 原因 等 引起 。 

4) 必须 确定 山 险 (nmepeBaD 的 性 质 。 Ite La 
3% (npoxon)FERIVE MN , BARA PARE eb REE, Bh 
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PARE RE, 有 时 山 险 ,特别 是 深 的 山 险 , 可 能 是 与 现代 河谷 方 
IAN A A AED 为 了 查 明 这 一 问题 ， 必须 在 山 险 中 研究 松 
WAR HOHE. 

SAT LSA AE HIER A PABA, Jet 
WeMRAME ETA TAME eM, WRENS] 
起 地 形 形 成 过 程 中 各 个 循环 交 蔡 的 原因 。 属 于 这 类 原因 的 首先 是 
构造 运动 气候 变化 。 Reg 

WDA AME LR, POR ee 
要 而 复杂 指 问 题 。 此 外 ,山地 切割 度 的 研究 具有 互 大 实际 意义 , 特 
别 是 在 铁路 与 公路 选 绥 、 坦 志 建 筑 等 等 方面 。 


PS. BAPE Sk BUI EE 


ELIAS RMS ET SIE MNES, 
KHIM URE YR EIR OE. BS, 
| BEAT ESOL , ES De HE ELE, 
业 制 概 栈 剖面 ， 作 素描 与 摄影 ， 与 尽 可 能 准确 地 描 痊 在 地 形 底 图 
上 。 

必须 指出 ,在 野外 地 貌 图 上 以 及 在 室内 粳 制 最 区 的 地 貌 图 时 ， 
不 可 能 画 出 所 研究 的 地 形 的 一 切 特 点 。 在 图 上 只 兹 表示 某 种 形态 
的 输 廓 ， 或 一 定 地 形 类 型 的 分 布 界线 ， 其 做 法 则 常常 是 画 几 个 略 
图 ,图 的 比 尺 总 小 也 就 总 简 略 。 在 许多 情况 下 ,图 的 比 尺 甚至 不 万 
许 画 出 某 种 地 形 的 输 廓 ,特别 是 旋 个 的 面积 不 大 的 话 , 所 以 , 在 有 
些 情 况 下 ,只 能 用 非 比例 的 专门 符号 画 这 些 地 形 。 

最 后 ,必须 重 温 一 下 ,每 一 张 图 ,尤其 是 地 貌 图 ,提供 的 是 当地 
的 平面 描 给 , 亦 序 从 上 面 看 的 情景 。 只 有 运用 了 专门 的 颜色 线条 
或 等 高 线 , 才 能 供 个 别 形态 与 地 段 的 稳 对 高 度 、 相 对 高 度 及 其 形态 
的 一 些 观 念 。 此 外 ,在 地 貌 图 上 可 以 用 专门 颜色 、 和 线条 或 符号 标 出 
地 形 的 成 因 与 时 代 。 但 是 在 图 上 不 可 能 表示 出 地 形 形 态 的 玫 节 、 
办 部 和 糙 构 与 一 系 烈 其 他 特征 。 所 以 地 貌 图 应 当 配合 以 尽 可 能 多 的 
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PAU iat, SH AH, BrP Sk 2 ma PA ea 0 en TE es, 

| 根据 野外 调查 成 果 所 作 之 报告 应 包括 一 系 烈 有 关 地 形 形 态 描 : 
壕 、 成 因 及 发 展 史 的 和 结论 , 以 及 必要 的 实际 千 葵 。 这 些 千 葵 不 是 
在 室内 工作 阶段 突然 出 现 的 ; 而 主要 是 研究 者 在 直接 研究 对 象 的 

”野外 阶段 中 水 渐 获 得 的 。 在 室内 的 阶段 只 是 将 所 得 之 结论 加 以 修 
正 、 娠 四 化 与 通过 一 些 专门 的 实验 室 研 究 ive EM, Ast, 2F 
Sh Wh BE EIR DART , PEE AVY ELBE HE HH Se a, ee RE 
Hy = Be eae, Ee EPS SASSER. 
Glin, 在 野外 研究 过 程 中 , 必须 经 常 整理 葛 集 到 的 野外 观察 材料 ， 
和 并且 需要 系 攻 地 总 结 野 外 工作 无 阶段 的 工作 与 作出 必要 的 和 结 芥 。 
无 葵 在 野外 整理 ,或 在 室内 作 最 区 整 理 时 ,必须 力求 对 下 烈 侵 角 地 
形 的 基本 问题 作出 解答 : 

a he 必须 查 明 侵 他 地 形 所 藉以 发 青 的 那 种 原 站 面 的 性 质 与 灶 
构 。 这 种 原始 面 可 能 是 准 平原 面 \ 海 底 、 古 堆积 平原 面 等 等 。 这 一 
问题 在 彼 侵 鲁 作 用 破坏 最 少 的 分 水 岭 地 压 最 易 找 到 解答 。 

2) 如 果 相 对 于 现代 侵 急 形态 而 言 的 原始 面 ， 是 年 代 十 老 的 ， 
卉 且 是 由 古代 侵 鲁 - 闽 鲁 过 程 造成 的 话 , 则 重要 的 是 应 确定 在 谷 闻 
地 区 有 无 古代 埋藏 侵 鸳 地 形 形 态 , DRED LR, 埋藏 冲 
沟 等 。 

3) 必须 通过 材料 的 概括 ,根据 现代 的 河流 流域 以 及 不 以 流域 
为 转移 的 类 型 研究 河谷 体系 。 因 为 现代 河谷 体系 可 能 在 整个 研究 
区 内 同时 发 展 , 可 能 发 生 这 样 一 种 现象 , 朗 各 个 地 段 处 于 不 同 阶段 
的 河流 侵 鲁 。 此 外 ,在 谷 系 发 育 过 程 中 , TRAMs, AA 
此 而 引起 河流 流域 的 改变 。 

所 有 这 些 问 题 都 要 靠 各 个 河谷 一 般 精 构 与 类 型 的 对 比 ， 首 先 
是 靠 冲 积 阶地 的 对 比 而 查 明 ,由 此 可 见 ,确定 参与 河谷 谷底 或 谷 坡 
结构 的 那些 阶地 与 各 层 松散 层 的 地 质 年 龄 是 多 么 重要 ， 如 果 沿 岸 
地 带 也 属于 所 研究 地 区 ， 则 重要 的 是 将 河流 阶地 与 海 成 阶地 或 湖 
泊 阶 地 加 以 对 比 。 

ARAN, HAART HM, ARES 
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所 有 地 方 都 能 发 现 动 楂 物化 石 。 这 时 必 须 查 明 写 们 的 呆 序 ,并 根 
据 其 他 标 竺 一 一 阶地 数目 、 阶 地 车 构 形态 等 来 进行 对 比 。 扎 索 阶 
地 从 一 个 谷地 向 另 一 谷地 的 直接 过 渡 ， 或 冲积 阶地 向 海 成 阶地 或 


， 湖泊 阶地 的 过 渡 ( 或 相反 地 追 索 ) 也 是 十 分 重要 的 。 WERK, 
”河谷 类 型 的 研究 及 其 对 比 的 基础 之 上 ， 关 明 整 个 水 文 网 及 侵 凶 地 


形 形 成 历史 的 问题 。 
4) 必须 根据 所 查 明 的 水 文 网 与 便 迎 地 形 形 成 史 ,以 及 一 系列 
其 他 专 瘤 标 读 , 确 定 这 种 发 展 是 否 正常 ,或 者 这 种 发 展 因 某 种 局 部 


” 现象 或 一 般 的 现象 而 间 晰 。 可 以 举 出 两 种 使 侵 创 地形 正常 发 展 过 


程 发生 关 断 的 主要 现象 


气候 变化 或 构造 运动 ， 写 倍 改 变 了 地 


ee EMS eS A SA 

“AMA SMR THERE RAMEHARR, ME 
” 动 常 可 根据 冲积 阶地 的 存在 ,河谷 枚 横 剖 面 的 竺 构 来 确定 。 气候 
， 变化 可 根据 松散 层 中 的 动 植物 化 石 以 及 沉积 物 成 分 很 好 地 确定 出 
+ ; 


Bt, EMT PATA, 不 公 ,应 查 明 地 形 发 展 史 进程, 而 


， 且 应 查 明 这 种 进程 的 原因 。 在 野外 庆 查 及 野外 材料 的 不 断 的 总 精 
， 的 过 程 中 查 明 所 有 上 述 问 题 , 实 质 上 也 就 是 地 哎 铀 查 的 最 区 目的 。 


根据 所 查 明 的 该 区 某 类 地 形 的 成 因 情景 ,发 展 史 与 形态 ,应 回 


黎 与 其 有 关 的 地 貌 研究 为 之 而 进行 的 实际 问题 ,大 家 知道 ,这 些 实 


际 问题 是 很 多 的 ,可 以 与 普查 砂 矿 ,水 工 建筑 、 治 浙 、 交 通道 路 建筑 
有 关 的 问题 。 
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| 第 二 = 
FRASER ROT ， 


于 爆 型 气候 下 的 地 才 地 区 其 特点 是 有 特殊 的 地 形 形 成 条 件 。 
什么 是 干燥 型 气候 呢 ? 正如 U1. C. 舒 金 所 如 的 ,在 干燥 气候 下 燕 
Ais BTM K EI. 除去 友 源 于 干燥 区 以 外 的 那些 水 
流 ,经 常 流动 的 河流 是 缺乏 的 " 。 

于 燥 气 候 通常 分 为 两 类 一 一 完全 于 燥 气 候 和 什 干燥 气候 。 在 
完全 干燥 气候 区 ,降水 非常 少 ,以 至 在 居于 坏 治 地 位 的 高 温 下 土壤 
一 般 和 都 受 不 到 水 分 的 诅 尘 ,因此 ,甚至 也 看 不 到 欧 漠 千 皮 的 形成 ,到 


。 处 都 是 以 日 照 的 物理 风化 作用 占 优 势 。 侵 鲁 地 形 的 发 展 很 微弱 


”然而 风 的 地 形 作用 却 很 互 大 。 上 述 诸 点 都 是 典型 荡 漠 气候 的 特征 。 


在 千 和 干燥 气候 区 降水 稍微 经 常 ,而 且 降 水 量 稍 大 ,因此 在 这 里 
可 以 有 丰 时 水 瀛 形成 ,而 一 部 分 水 则 汪 大 土壤 中 。 因此 水 分 在 土 
壤 中 循环 的 加 台 一 一 降雨 时 期 向 下 流 ， 干 燥 时 期 土壤 晒 王 时 则 向 
上 升 。 这 就 促使 荒漠 和 结 皮 极为 三 泛 地 形成 ， 化 学 风化 作用 达到 很 
大 的 规模 。 

全 干燥 区 的 降水 量 还 不 足以 形成 经 常 性 流水 ， 但 是 由 于 植 丢 
很 稀 以 及 在 有 粘土 隔 水 崖 发育 的 情况 下 ,稀少 、 短 下 而 强烈 的 雨水 


”会 导致 很 凶猛 的 暂时 性 流水 的 生成 ， 后 者 的 活动 双 引 起 很 强烈 的 


地 区 切割 。 风 在 牢 干 旱地 区 的 地 形 形 成 中 也 起 了 一 定 的 作用 。:- 
由 此 可 见 , 在 典型 的 于 爆 区 ,主要 的 地 形 形 成 因素 是 物理 风化 
(EFA FARCE AAU AE Sh, EE PRE REE ERM ， 
Bie , ee Wy BEE AZ OE UE HE FEE PIR A RY 
表现 , 风 的 活动 也 有 一 定 的 意义 。 
当然 , 在 自然 异 中 , 这 些 地 区 是 彼此 极为 组 渐 地 过 渡 的 。 此 
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hy SERTAEEI TARE BPE ARE HA ASE TET 
的 更 加 复杂 的 和 组合 。 

EPR, 40 ELI DISEARTOR IRR RO 
区 , RPXAM AM BARE, 内 蒙 的 戈壁 , 鄂尔多斯 
的 个 莫 江 ,甘肃 、 陕 西 和 山西 数 害 的 黄土 高 原 。 因此 ,每 一 个 中 国 
地 貌 学 者 必须 很 好 地 掌握 干燥 和 牢 干 燥 条 件 区 野外 地 貌 研 究 的 专 
门 方法 。 

下 面 就 毛 照 它 何 的 基本 成 因 类 型 来 谈 谈 干燥 和 件 干 爆 区 地 形 
研究 的 方法 ,但 是 应 该 注意 , KERMA SHR, 也 常常 在 完全 
另 一 种 气候 条 件 区 出 现 ， 例 如 最 可 作为 荒漠 特征 的 风 砂 地 形 也 可 
上 在 海岸 ,湖岸 以 及 油 湿 气候 条 件 下 许多 河流 的 河谷 中 发 现 , 这 取 
决 于 大 量 砂子 和 常 向 风 的 有 无 。 
有 许多 学 者 从 事 过 干燥 和 牢 干 爆 区 地 形 的 研究 ， 其 中 首先 应 
鼓 指 出 的 有 芯 . B. 穆 什 山 托 夫 ; 互 尔 特 尔 (J. Walter) , B. A. RARE 
切 夫 ,56. A. Hse eK, M. IT. 彼 特 罗 夫 , A. 工 加 耶 尔 (Taeip) ， 
U. M1. 格拉 西 莫 夫 , 6. 6. 波 雷诺 夫 , II. A. 图 特 科 夫 斯 基 。 


一 、 风 成 地 形 的 观察 

作为 地 形 形 成 因素 的 风力 对 地 玫 起 着 复杂 的 作用 ， 形 成 了 复 
杂 的 和 多 种 多 样 的 地 形 。 过 去 ,人 们 企图 以 特殊 因素 的 作用 来 解 
释 每 一 种 类 型 的 幕 漠 地形， 这 是 因为 研究 者 没有 可 能 象 今天 在 飞 
机 上 或 从 航空 照片 资料 上 那样 We BARBS) a eR HE, 


近年 来 ,苏联 对 现代 砂 漠 地 形 的 研究 , RLSM,  ， 


是 在 解决 固定 风 砂 和 显著 提高 其 经 济 利用 的 纯粹 实际 间 题 方面 ， 
都 已 向 前 跃进 了 一 步 。 这 种 进 主要 是 由 于 6. A. see MERI 
他 的 一 组 同事 人 长 期 而 目的 极为 明确 的 研究 所 产生 的 。 “ - 

B. A. 费 道 罗 锥 奇 认为 : 风 砂 地 形 ,特别 是 在 平面 上 研究 字 的 
时 候 ， 有 大 量 在 其 它 地 形 类 型 中 所 发 现 不 到 的 局 部 的 和 一 般 的 特 
点 。 砚 漠 的 所 有 地 形 形 态 都 有 表现 很 好 的 相互 过 渡 和 相互 联系 现 
象 。 在 让 们 的 分 布 和 形态 上 ,发 现 有 惊人 的 规律 性 。 所 有 这 些 都 


n 
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HEPA, SPH CE BAR ah YS A LL E  EY BB 
AE Pe AY 

DAMES ERRS AE MES EME BRAVE, 
RMR EMBER GAMMA -B. A. ii B HE 


。 SPR RSTPTSE, TE SEA EL BSS HT FER HI, 3K 
| 原理 是 过 去 许多 研究 者 所 未 贫 发 现 的 。 他 们 在 风 成 地 形 中 只 看 网 
了 风力 作用 的 一 个 方面 一 一 堆积 作用 方面 。 事 实 上 ,在 自然 界 中 ， 


玲 积 的 凤 成 地 形 和 歇 鲁 的 风 成 地 形 是 在 同等 程度 上 发 展 着 的 。 风 
把 从 塘 间 低地 吹出 来 的 砂子 搬 落 在 塘 岗 上 ;因此 ,照例 在 风 砂 地 形 
申 有 闭 由 未 受 吹 揭 的 岩石 或 众 散 冲积 层 所 和 组 成 的 吹 角 骨架 和 吹 积 
SE. 3 : : : 5 

BARTEL RO RIE AK EAS BE PRE, (Ate 


ARF PTA), KHMER TATE RMAs 


tS , Msc 5 EI Hoi I HH, MAREE Ah E 


| FEAT UBF BK OH BA — Dy Sx Ft HE BD HT 7a a SK HM 


De fiat $e fin Bee TEST) a Fis EP Si hid So 


HEA, BBE AD SH We ALS HE RAT TDA A, CEE BE RD 
KP HILL HO RHIL. UBT CEM RELA, A 


是 在 凤 受 到 阻挠 的 地 区 ,主要 是 形成 堆积 地 形 。 


由 此 可 见 ， 在 范 涝 中 可 以 很 明显 地 分 出 三 个 具有 不 同 地 形 类 


型 的 不 同 动力 地 带 。 


1) Kee iH. 

(2) HWE SB Sh eT Hh —— Bie SHEA 9 XY 
关系 大 致 相当 。 

3) HER RT HS 

在 这 些 地 带 的 每 一 个 地 带 中 , 废 可 以 看 到 吹 鲁 地 形 , 也 可 以 看 
到 堆积 地 形 ， 以 及 由 风 搞 带 的 大 量 砂粒 以 钻 麻 岩 石 的 方式 所 形成 
AVP AREAL, 但 是 在 这 些 地 带 的 每 一 地 带 中 ,可 以 观察 到 
一 定 的 形态 占 优势 ， 们 表明 哪 一 种 过 程 一 一 吹 蚀 或 是 堆积 一 一 
FEAL HB 
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因此 ， 在 风 成 形态 发 展 的 地 区 ， 野 外 地 貌 研 究 的 最 主要 的 任 


务 就 是 在 各 个 地 段 查 明 占 优势 的 地 形 类 型 和 个 分 布 的 面积 。 为 
此 ,应 蔷 首 先 确 定 整个 荒漠 中 上 述 地 带 的 分 布 ,并 确定 所 研究 的 地 
段 属于 那 一 地 带 。 而 这 一 点 可 以 通过 对 所 有 现存 的 资料 一 一 关 于 
SEN FE HIRAI, 各 种 报告 ,地 图 , 特别 是 航空 照片 等 的 了 解 
而 查 明 。 其 次 ,也 应 访 根 据 文 献 资料 , 尽 可 能 妖 和 地 了 解 所 研究 地 
区 个 别 季节 和 县 夜 时 期 的 气候 和 气象 条 件 的 特征 ， 特 别 重要 的 是 
查 明 盛行 风 的 风 癌 和 风力 , 个 的 交替 性 和 持续 性 。 

所 有 这 些 就 可 以 使 我 们 预先 划分 出 相应 的 动力 的 ， 因 而 也 是 
HEPAT HAH, 由 于 这 种 分 析 的 结果 , 彼 研 究 地 段 的 位 奸 就 
ESET RY UPR RYENART. 

这 种 预先 的 研究 ,特别 是 当 资 料 很 少时 ,应 讨 补 充 进行 一 些 大 
的 踏 其 路线。 路 线 只 应 读 在 所 有 现成 资料 都 彼 研 究 过 ,研究 者 蓝 
得 了 关于 这 一 地 区 各 个 季节 气候 特性 和 气象 条 件 的 格 念 之 后 去 进 
行 。 最 好 是 将 路 线 布 填 得 使 它们 穿 过 不 同 的 动力 带 , 部 同 盛行 风 
的 方向 一 致 。 

有 时 这 样 的 路 新 由 于 葬 汉 的 面积 五 大 而 不 可 能 进行 。 在 这 种 
情况 下 ， 应 读 更 仔 短 地 研究 全 部 现 有 的 资料 ， 特 别 是 地 图 和 地 形 
图 。 建 玉 尽 可 能 妖 细 地 齐 间 当地 的 居民 ， 特别 是 很 了 解 喜 区 地 形 
特点 的 和 收 人 和 猎人 。 

在 这 样 预先 确定 研究 区 域 的 地 方位 置 之 后 ， 应 雯 着 手 详 竹 地 
研究 它 的 形态 

小 磨 鲤 地 形 和 吹 毅 地 形 BORA HAIRS AY aS BB fh PE 
Ai, 在 许多 岩石 的 表面 形成 了 众所周知 的 ， 称 为 “ 石 网 格 ” 的 小 地 
. 形 。 这 是 一 种 蜂 寅 状 的 独特 的 吹 鲁 地 形 。 大 家 知道 , 宅 个 的 发 生 
是 同 喀 石 硬度 不 一 致 , 同 它 个 的 结构 特点 有 关 的 。- WSK AR 
烈 的 是 胶 千 微弱 的 砂岩 石灰 关 和 黄土 , 揣 带 着 细 砂 的 风 , 用 这 些 
ADS RIE We GAY BES, PERIL LEAL AY 
形 。 

由 不 同 硬度 的 岩层 所 组 成 的 沉积 兰 ， 在 稳定 性 最 小 的 岩 晨 露 


e 46 se 


So 
hb oe 
| 


头 处 ,通常 形成 的 不 是 石 网 格 TH LVRVE th A BK AO LG, RRR 


fhe” tb ESP AYE ER KBR. 

在 某 些 岩石 中 , 例如 在 花岗岩 和 在 斑 岩 中 , 有 时 也 在 砂岩 中 ， 
所 形成 的 同样 不 是 小 的 石 网 格 ,而 是 单个 的 比较 稀疏 的 ,相当 规模 
RIVED, JERS ARIES KAA”. FEE PRA 
KARVE, BERRA, Lah’ BAR TE EAA H 


不 是 罕见 的 ， 通常 在 岩 壁 间 形 成 规模 相当 大 的 ， Fi irs OC ad TRAY BR 


柱 和 吹 便 栏杆 。 
在 粘土 岩 的 表面 ， 御 砂 的 研磨 活动 会 导致 犁 沟 , 以 及 其 它 沿 奏 
行 凤 方向 伸延 的 展 长 目地 的 形成 。 这 就 是 所 谓 雅 丹 地 形 , 其 外 形 
类 似 于 石灰 岩 面 上 的 溶 沟 。 雅 丹 的 规模 通常 不 大 , 写 个 的 深度 不 
超过 1 公 尺 。 : 
应 鼓 指出 ,在 许多 情况 下 ,在 荒漠 中 可 以 看 到 风力 磨合 作用 所 
加 工 的 岩石 碎 块 , 攻 们 成 锥 悉 形 和 多 面体 的 独特 轮廓 , 带 有 磨 光 的 


a EM MRR. 


PRAT Ee} FAAS HS ABE a RG HETEZ FDL BB BY Hh TEE, 
很 容易 在 野外 根据 其 外 部 特点 来 确定 。 (LER EARS Beit R 
下 , 旋 个 所 占据 的 面积 不 大 ,所 以 在 地 貌 图 上 往往 用 特殊 的 符号 标 


bs Anaeg 


正如 上 面 已 经 指出 的 ， 吹 鲁 和 麻 鲁 的 地 形 在 第 一 个 动力 带 中 
点 优势 ,而 旋 们 在 其 蕊 地 带 中 也 可 以 见 到 ,特别 是 姻 便 地形。 当 册 
石和 裸露 , 代 遭 到 和 经 常 吹 寿 的 强风 作用 时 , 在 任何 情况 下 , 麻 鲁 地 形 
都 可 出 现 。 因 此 ,往往 磨 急 形 态 也 可 以 在 东江 之 外 ,在 山区 的 裸 天 


” 却 带 以 及 在 山谷 和 海岸 的 陡 峻 典 坡 上 光 到 。 


风 砂 地 形 ” 风 砂 地 形 通 常 发 育 在 一 切 荒漠 动力 带 中 ， 但 主要 


。 在 吹 创 - 堆 积 带 和 堆积 带 占 优势 , EPR OC TEI, 而 且 也 在 粘土 


省 和 石 漠 中 见 到 。 此 外 ， 凤 砂 地 形 在 湿润 地 区 也 三 泛 地 分 布 着 。 
例如 ,在 海岸 和 湖岸 上 ,在 砂 质 冲积 物 广 泛 发 育 的 河谷 中 。 

砂 漠 通 常 是 由 于 岩石 受 物理 风化 作用 的 千 果 ， 或 通过 流水 从 
SBE He as ea Cie BR a ST ERD FT EAD) 的 方式 所 改 生 
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BUTE PRD TERRY , KR Fe AV DA 同 
BY, EPA HY Bl ES Bb Bl HY MB B——_A+ESFREADBE. 
由 于 气流 性 质 的 不 同 , 风 就 使 砂 地 形成 这 种 或 那 种 形态 。 有 
”着 不 同 的 相对 于 盛行 风 的 方向 。 可 以 观察 到 稚 向 的 和 垂直 于 反 向 
的 砂 堆 , 有 些 地 方 则 有 一 般 是 不 定向 的 、 平 面 上 旦 漆 赎 形 的 砂 堆 。 
有 时 ,所 有 这 些 形态 共同 出 现在 一 个 地 区 ,而 有 时 陛 们 发 育 在 不 同 
的 地 引 , 成 为 那儿 占 优势 的 形态 
BRAS UTE ASH RRMA LOTR, 但 是 6. A. $3 
罗 和 维 奇 通过 长 期 的 观测 成 功 地 解决 了 这 个 问题 * 卉 证明 所 有 这 些 ， 
形态 全 是 同 糙 一 的 气流 构造 有 关系 的 ， 而 写 合 的 多 种 多 样 柱 则 取 
FRM SAAB, B.A. aa dlisiiti 08 <0 ope 
” 地形 动力 类 型 
1) 对 流 型 scixterensctuveas eset. Aan 
TRE HEAIA s E PS hi HEIR ADH, URAL, 吹 积 角 堆 体 为 
SUT I LAA LD » (ALBEE SAE ARSE 5 tH SEE P EO 
砂 地 中 。 

2) 信 风 型 tries RoE ee | 
Ph HATE LTE CAR HOA AAI PK ASP EH, ER 
MERA AR AME, MAIER T REO AMR, 
BREE ACA HS) ME ADE, 3 PETE PA A AN A, eA 
百 公 尺 甚至 数 千 公 尺 ,延伸 达 数 十 公里 。 

3) ERR ALAA CBRL, RI | 
风 、 山 间 丛 地 风 ) 成 季节 性 交替 和 受阻 的 条 件 下 所 上 发生 的 。 这 是 同 
风向 横 交 的 地 形 ,在 裸露 的 砂 地 中 ,这 种 地 形 就 是 灸 状 新 月 砂 丘 ,新 
ABRERIAMRAM A HIE—i ADH, 其 长 度 达 10 一 20 
公里 ,宽度 达 1 公 里 ,高 度 达 50 一 150 BR, FAS 2 一 4 公里 重复 
出 现 。 

属于 这 一 类型 的 还 有 随 单 的 镰 状 新 月 砂 乓 ， 弛 们 也 可 以 在 
种 风 的 条 件 下 ,但 是 在 风流 受 地 面 阻 活 的 地 方 发 生 。 

4) 于 抗 型 ”发 生 在 主要 气流 同 受 sal ahaa nn | 
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iA ee RAPE. ere Pe 
4 5 四 


SPLAT ce Pees Vie ee Tae 


ASR, ARAB, 很 少见 到 上 述 风 砂 地 形 类 型 的 纯粹 


”的 ”代表 , 它们 往往 是 混杂 的 , 随 闭 风 的 性 质 而 以 这 种 或 那 种 特点 
”点 优势 。 例如 ,在 苏联 的 死 兹 库 姆 ;, 当 内 陆 的 、 性 质 近 于 信 风 的 常 


向 风 占 优势 之 际 , 就 有 气旋 经 常 从 西方 侵入 , 写 扫 带 了 方向 逃 速 变 
化 的 风 ; 因 而 寻 致 昌 塘 状 地 形 的 生成 ， eG AEA Te) AP AE FE 


RED HEA OE HBL, 


ELST, SPATE RD RIE , eR WE ES 
HW LACRAM NERA We EMS RTM IAMKR, UR 
HEFT UH Hy RAPES , HY Be PBA BH BEET 

1) A MOTs AU EE AE PY AE HY 
一 切 形态 要 素 ， 并 且 卉 给 在 图 上 ， 在 有 航空 照片 时 这 一 项 工作 能 做 
BY ET ; | 


2) Bv24 RAHN RE EE LAs (AE EE), if 办 


且 也 要 有 横 截 面 上 的 形态 ， 记 录 这 一 形态 的 陡坡 和 缓坡 朝 向 那 一 
方向 , 这 也 是 很 重要 的 。 在 这 些 研究 的 同时 , APA 


”向 ,用 测 匀 仪 测量 它们 的 借 角 ,测量 形态 的 大 小 也 是 重要 的 。 


3) 如 果 形 态 很 小 , RPE EMER L, 那么 就 应 读 尽 可 
能 多 用 罗盘 测量 它 何 的 方向 , 在 进行 这 些 观测 的 同时 , RE IR 


， ” 相 乔 在 野外 笔记 筹 中 话 帮 地 妃 录 描述 ， 


Www 


4) 必须 尽 可 能 妖 鼻 地 研究 植 彼 的 性 质 ,并 在 图 上 划 出 固定 砂 
区 ( 死 砂 区 )、 舍 固定 砂 区 和 不 固定 砂 区 (流动 砂 区 )。 

5) 应 蔽 研究 凤 成 砂 的 层 理 \ 粒 度 成 分 、 矿 物 成 分 和 化 学 成 分 、 
GAS MRR CR RRL AES. 为 了 对 风 成 砂 
进行 粒度 的 、 矿 物 的 和 公 部 岩 性 的 描述 , 必须 从 成 分 上 、 颗 粒 大 小 


年 久 及 其 它 方 面 有 差别 之 每 一 层 中 采集 标本 ,或 是 在 厚 层 的 \ 但 性 


质 大 和 致 相 似 的 砂 中 按 垂 直方 向 每 隔 1--2 公 尺 和 采集 标本 。 
6) 在 研究 砂子 时 , 很 重要 的 是 确定 它 倍 的 成 因 ， 因 为 各 种 不 


局 起 源 的 砂子 都 可 以 章 受 到 风力 的 改造。 


还 必须 收集 有 关 狂 定 砂 子 年 龄 的 质料 〈 古 生物 化 石 、 坦 藏 士 
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壤 、 地 层 对 比 关系 等 ), 井 且 应 该 区 分 砂子 堆积 的 时 代 与 风力 再 度 
KB EMM, 大 家 知道 ,大 多 数 现代 风 成 砂 体 其 时 代 都 是 更 
Pith, 但 是 ,有 时 也 允 到 极 十 老 的 风 成 地 形 形 态 。 在 它们 存在 
的 时 期 内 ,荒漠 周围 山地 地 形 可 能 发 生 了 相当 的 变化 ,可 能 发 生 了 
山地 的 上 升 或 倪 地 的 下 沉 , 这 样 就 改变 了 风 的 动态 。 

由 此 可 网; 研究 古老 的 和 泛 加 在 它们 之 上 的 现代 风 成 形态 ,不 
仅 可 揭示 出 荒漠 区 域 的 、 而 且 可 揭示 出 周围 山区 的 地 形 发 展 和 变 
化 方面 最 有 意义 的 阶段 以 及 新 构 造 运动 的 性 质 。- 

7) 在 研究 风 砂 时 ,必须 确定 们 是 在 什么 样 的 堆积 物 上 和 什 
么 样 的 古 地 形 形 态 上 形成 的 。 为 此 不 仅 应 研究 第 西 绝 堆积 物 ; 而 
且 也 应 研究 访 区 的 基 岩 。 用 对 比 立 区 及 邻近 地 区 风 成 砂 和 第 四 构 ， 
堆积 物 以 及 基 深 的 矿物 成 分 的 方法 来 确定 风 成 砂 的 来 源 区 和 移动 
按照 上 述 各 点 来 进行 观测 ， 就 可 以 研究 风力 堆积 产物 以 及 风 
力 吹 便 产 物 的 形态 ,因为 它 个 是 同时 地 \ 共 同 地 形成 和 存在 的 。 其 
次 ,这 样 来 观测 , 就 可 以 查 明 各 种 风 成 形态 在 平面 上 的 定向 , 就 有 
可 能 确定 堆积 形态 的 内 部 结构、 砂子 的 成 分 它 人 的 起 源 和 时 代 。 

所 得 出 的 每 一 个 精 草 ,都 必须 随时 与 二 区 之 风向 图 进行 对 比 ， 
因此 ;地貌 学 家 必须 收集 折 有 必须 的 气象 责 料 ,一 定 要 粳 制 这 种 风 
向 图 , 代 且 必须 分 别 地 按 每 一 季节 入 制 几 张 风向 图 。 在 这 些 图 上 ， 
必须 划 出 主要 的 盛行 风 , 旋 们 的 地 区 性 偏转 ,并 查 明 这 种 偏转 的 原 
因 ( 通 常 这 些 地 方 的 地 形 条 件 )， 指出 常 向 风 、 交 替 风 、 短 期 风 等 。 
只 有 在 具有 这 种 风 图 的 情况 下 ,研究 风 成 地 形 形 态 才能 收效 。 
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二 、 黄 土 区 的 研究 
研究 黄土 区 是 一 项 很 复杂 的 任务 ,这 首先 是 因为 :目前 存在 着 


许 许 多 多 相互 对 立 的 关于 黄土 成 因 的 观点 。 显然 ,在 地 球 上 的 不 
- 同 地 区 ,黄土 有 不 同 的 成 因 。 匡 .B. 和 纳 利 夫 金 在 “ 相 学 ”(1956 年 ) 


.第 二 知 中 ,注意 到 黄土 的 极 有 趣 的 分 布 。 在 一 些 情 况 下 ,可 以 明显 


渔 ee 国 \ 中 亚 和 北非 的 摩 治 哥 ， 


而 在 
四 丢 冰 川 作用 的 边 籽 而 分 布 。 
Tl. B. MAUKSHAH, 黄 士 的 这 种 独特 分 布 ， eee 


有关 黄 圭 生 成 的 不 同 观点 存在 的 现象 。 从 许 许多 多 的 论点 中 ,可 


以 划分 出 两 大 类 。 一 类 的 代表 认为 黄土 是 风 成 的 ,而 第 二 类 的 代 
表 座 为 黄土 是 由 冰川 河 从 冰 下 带 出 之 冰川 误 杂 物 所 生成 的 河流 沉 
Pi, Ti. B. 纳 利 夫 金 写 道 :“ 这 些 观 点 的 支持 者 彼此 激烈 地 等 葵 
着 ,但 是 两 者 都 可 能 是 对 的 。 当 谈 到 与 荒漠 区 有 关 的 黄土 时 ,前 一 
种 观点 就 是 对 的 , 当 谈 到 与 第 四 纪 冰 川 作用 区 有 关 的 黄土 时 ,第 二 
种 观点 就 是 对 的 。 但 是 , 当 他 们 开始 把 水 成 理论 应 用 于 中 国 黄土 ， 
把 凤 成 理 葵 应 用 于 西欧 黄土 , 那 就 完全 错 了 。 很 可 能 ,在 某 些 情况 
下 ,黄土 是 其 下 伏 火成岩 和 其 旋 基 内 的 风化 产物 生成 的 “。 
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B. A. 费 道 罗维奇 也 是 站 在 这 种 立场 上 的 ， 他 写 道 :“ 关 于 黄 
_ 士 和 黄土 状 堆积 物 的 学 说 ,由 于 在 黄土 成 因 方 面 有 着 激烈 的 季 葵 ， 
而 产生 了 一 些 混 乱 , 因 此 我 们 在 研究 的 时 候 ;, 不 能 只 根据 某 一 个 理 
论 或 假 悦 ,不 管 这 个 理 葵 或 假 裔 是 多 么 的 严整 和 有 葵 证 ,应 该 以 批 
刊 的 和 全 面 分 析 的 原则 作为 磅 究 的 基础 并 在 野外 工作 中 力求 获 
得 精确 的 和 阁 观 的 资料 "中 。 

Th. B. 黄 利 夫 金 和 6. A. 费 道 罗 维 奇 的 上 述 见 解 是 指 地 球 上 
各 个 不 同 地 区 的 黄土 的 。 但 是 非常 明 皇 ， 在 研究 中 国 的 黄 主 区 
时 ,应 藤 抓 住 对 这 些 地 区 喜来 是 主要 的 和 主导 的 黄土 风 成 圾 。 当 
然 ,认为 这 些 地 区 只 是 纯粹 的 风 成 黄土 , FD EM SRM, eR 
的 和 潍 积 的 黄 士 对 立 起 来 是 不 对 的 。- 因为 在 自然 界 中 没有 从 姿 气 
“中 搬 落 下 的 全 十 不 受 水 流 再 度 堆 积 作用 的 地 方 。 
HLTA RPS ,研究 黄土 区 的 主要 任务 就 是 精确 地 查 
”明黄 士 基质 形成 过 程 的 整个 综合 , EMSS JER ARERR, BS 
过 程 和 土壤 的 改造 过 程 。 在 每 一 具体 情况 下 ,必须 确定 上 述 每 一 
过 程 的 相对 意义 。 

上 面 不 止 一 次 地 指出 ,在 太 究 地 形 发 展 史 时 ,如 果 不 研究 同 这 
些 地 形 相互 关联 的 松散 堆积 物 , 就 不 可 能 进行 。 在 黄土 区 ,这 种 相 
互 关 系 是 最 紧密 的 。 黄土 成 为 一 种 几乎 连续 的 和 很 厚 的 盖 层 , 复 
- 盖 着 几乎 所 有 的 较 古 的 地 形 单元 。 后 来 到 了 较 晚 的 时 期 ,在 黄土 
中 就 形成 了 在 其 条 件 下 所 昂 不 到 的 、 完 全 特殊 的 地 形 类 型 。 由 
此 可 见 ,在 黄土 区 进行 研究 ,应 该 从 研究 黄土 层 本身 开 始 。 同时 ， 
应 该 对 每 一 个 黄土 天 然 分 布 的 地 区 ， 误 法 寻 得 黄土 成 因 问题 的 具 
体 解 决 。 

BEI SHELA Me tee EO 大 陆 碎 习 堆积 物 的 那些 方 
法 , 朗 必 须 研究 它 的 地 层 、 岩 性 植物 和 动物 的 艾 体 等 等 。 

确定 黄土 层 分 布 在 那 一 种 黄土 前 的 古 地 形 单元 上 ， 是 很 重要 
的 。 这 一 点 , 往往 在 确定 某 地 段 之 黄土 成 因 时 ,可 能 是 决定 性 的 
关键 。 Blin, 在 山西 陕西 和 甘肃 的 许多 山区 中 , 黄土 层 治 着 山坡 
上 上升 到 很 大 的 高 庶 , 逐 渐 地 从 连 秆 的 复 盖 层 过 滤 到 堆 散 的 斑 块 状 。 
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SESH Lima, RL ane ie 
再 度 堆 积 的 。 


ELUATE HE FS, 黄土 主要 是 洪 积 的 ， 而 在 平原 和 山 问 汗 


”地 中 ,部 分 黄土 是 冲积 成 的 。 


由 西北 部 的 非常 特殊 的 一 点 就 是 : 在 大 多 数 情 况 下 ， 在 山坡 


， 上 ,特别 是 在 写 们 的 下 舍 部 ,黄土 盖 层 的 厚度 要 比 具 有 平原 地 形 的 


山 问 釜 地 区 大 得 多 。 黄 士 的 厚度 在 衔接 山 间 贫 地 的 较 地 上 和 在 较 
为 插 升 的 小 山 间 洼地 中 ,总 是 较 大 的 。 黄土 盖 层 厚度 的 这 种 很 明 


显 的 差别 ,只 能 解释 为 :在 地 区 的 低下 部 分 ,发 生 着 河流 (例如 现代 
区 黄河 ) 对 黄土 的 强烈 再 度 冲刷 ,把 粉 砂 颗粒 带 往 地 区 以 外 的 海盆 


Ps, BALMER TR. 在 山 问 盆地 内 的 平原 上 ， 
在 经 常 性 河流 活动 的 范围 内 ,黄土 层 通 常 是 成 层 的 ,很 明显 这 是 水 


”成 的 ;而 在 山坡 上 ,一 般 改 在 高 地 上 ,是 没有 水 平 层 理 的 。 黄土 整 
”县 也 是 比较 一 致 的 。 由 此 可 见 , 可 以 认为 在 山西 省 北部 ,黄土 在 地 
| 形 上 分 布 辣 高 ; 陛 在 其 成 因 上 就 仿 接 近 于 纯粹 的 风 成 变种 。 在 地 
， 形 上 的 低地 中 ,从 大 气 中 降落 的 全 土 藩 到 和 经常 水 流 活动 的 地 带 , 因 
”此 黄土 层 主 要 是 冲积 成 因 的 。 


可 见 ， 必 须 考虑 黄土 层 的 产 状 及 其 岩 性 与 构造 特点 求解 决 黄 
+R AB 
SRAM ILL, WM RD AURA ELL RICE RE 


— «BRR, BEAM the eH 人 
«A, RFS BAT , 黄 王 中 侵 急 生 成 的 形态 接近 于 喀斯特 形态 , 特 
” 别 是 在 小 十 形 方 面 。 


CEE 这 一 术语 在 一 定 的 附带 条 件 下 , 可 以 应 用 在 黄土 层 


中。 在 趴 正 的 喀斯特 过 程 中 ,基本 的 作用 是 水 的 深 解 活动 。 在 黄 
， 主 中 虽然 也 发 和 村 着 溶解 了 的 颗粒 的 淋 鲁 作用 ， 但 这 种 过 程 的 作用 


ARRAS, 基本 的 作用 是 岩石 的 机 械 破 坏 , 以 及 地 下 水 和 地 表 水 


| 对 最 条 的 黄土 机 械 颗 粒 的 冲刷 , 即 湾 他 作 用 。 由 此 可 见 ， 石 区 岩 
DU AE ROBE “OETA” 是 以 不 同 的 方式 而 发 育 的 ,只 是 在 最 攻 
| 的 形态 上 写 们 有 类 似 的 形态 特点 。 
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最 具有 特征 的 和 最 通常 的 黄土 “喀斯特 ”的 代表 就 是 切割 黄土 
崖 边 称 的 特殊 小 冲 沟 。 这 些小 冲 沟通 常 是 以 深 而 垂直 的 井 状 或 和 
井 状 开始 的 ,这 种 井 具有 垂直 的 后 壁 , 往 往 还 有 切 不 壁 中 之 深 黎 沟 
和 下 垂 的 脆弱 的 黄 士 钟乳石 。 进 大 这 种 欣 井 的 水 ,不 是 沿 着 冲 沟 
底部 流动 ,而 是 流入 位 于 冲 沟 底 以 下 的 地 下 走廊 或 除 道 中 。 这 种 
除 道 的 方向 大 和 致 符合 冲 沟 的 于 河床 。 由 此 可 见 ,黄土 岩 边 烁 的 冲 
“沟通 常 有 两 层 。 这 种 类 型 的 冲 沟 在 其 发 展 上 经 过 着 好 几 个 阶段 。 
最 初 在 黄土 高 原 的 边 稼 发 展 着 与 通常 侵蚀 沟 沟 有 什么 不 同 的 正常 
冲 沟 。 随 着 时 间 的 进展 ,从 坡 面 流 大 冲 沟 的 水 在 训 沟 的 后 壁 附近 


”省 成 一 种 井 状 的 目地， 这 种 目地 沿 着 黄土 的 天 然 节 理 方 问 不断 地 


增长 , 亦 序 在 冲 沟 底 部 以 下 垂直 向 下 地 和 逐渐 地 加 深 。 水 停 汪 在 
这 个 并 中 ， 芽 在 向 下 跌落 的 水 造成 的 碧 大 压力 下 水 渐 地 为 自己 开 
拓 了 水 平 的 或 价 匀 的 ,有 时 则 沿 着 黄土 层 隔 水 底板 面 的 地 下 通道 ， ” 
沿 坡 向 下 , 除 道 就 出 露 在 地 表面 上 。 通常 这 个 出 口 分 布 在 冲 沟 底 
部 以 下 的 谷 坡 上 。 如 果 冲 沟 很 深井 已 成 形 , 地 下 除 道 的 出 口 就 分 
布 在 冲 沟 底 , 分 布 在 每 一 个 阶梯 状 坡 坎 之 下 ,这 种 阶梯 状 坡 坎 是 黄 
士 中 冲 沟 的 极 大 特征 。 

dF FRC, SELL EES ETRE 
BE, XMAS Hy REM AIM, REE 
的 发 展 以 及 物质 的 局 部 溶解 。 He PSA TA SER EFR 
去 稳定 性 。 和 结果 这 种 顶 盖 就 开始 夫 塌 ,在 冲 沟 的 底部 出 现 陷落 漏 
斗 和 坑 洼 。 HERES MERAH SRESERTER 
的 ,但 是 很 深 的 和 很 广 的 冲 沟 。 这 就 是 黄土 层 中 冲 沟 发 展 的 第 三 
阶段 ,这 一 阶段 在 性 质 业 接近 于 第 一 阶段 。 

由 于 上 沪 的 黄土 肢 中 侵 旬 作用 的 复杂 发 展 ， 贡 土屋 破 未 的 二 
般 过 程 进行 THIEN TRS PBS. BLEEP AHH 
FAT APANTE MR PIR, DEE TE SLAs See A 
2) PATE RE, SF BIA VAIN E EE 3 

BRIE Sh, SAE AY LOR EE” HOT AS HB, BES OA 
为 ;可 以 把 黄土 “喀斯特 ”所 形成 的 地 形 形 态 分 成 两 类 。 一 类 是 在 
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AA LBL RIE, RE MA he EE 
， . 围 谷 形 之 类 的 形态 。 所 有 这 些 形态 都 由 于 内 部 空虚 的 黄土 层 上 或 
© 在 物质 特别 藏 烈 地 为 地 下 水 所 冲 走 的 地 段 之 塌陷 。 革 些 学 者 建 广 
| 把 这 类 形态 称 为 隐 黄 士 "喀斯特 "地 形 。 另 一 类 形态 总 称 之 为 做 黄 
EOE? 地 形 , 属于 这 一 类 的 有 单个 的 黄土 井 ， Beats 小 冲 
。 欧 , 黄 土 洞 穴 等 等 。 

应 蔽 指出 ,黄土 "喀斯特 ”的 现象 研究 得 比较 差 。 它们 在 改造 
黄土 平原 地 形 的 外 力 过 程 组 合 中 的 作用 还 不 够 明确 ， 也 未 获得 相 
应 的 评价 。 

q * FEM E, ARB RRR BR “ME? HHL, HS 
CE ALARA, FEA Bee, 并 对 所 观测 之 形态 作成 因 
分 类 。 查 明 区 域 的 水 文 地 质 条 件 有 很 大 的 意义 ,因为 地 下 水 对 "“ 喀 
斯 特 " 形 态 的 发 展 产 生 了 很 大 的 影响 。 

-在 研究 黄土 区 时 ,最 好 粗 积 对 冲 沟 “ 喀 斯 特 " 形 态 等 发 育 的 定 
， 位 观测 。 为 此 ,最 好 选择 某 一 一 定 的 对 象 ;, 例 如 "喀斯特 "型 的 幼年 
ABR, 为 了 获得 对 比 的 资料 ,开始 时 必须 进行 大 比 尺 的 冲 沟 测 
量 ; 工 用 水 准 测 量 的 方式 硬 制 一 些 通 过 冲 沟 的 精确 剖面 。 此 外 :应 
REE A OKHE A) ,使 这 种 测量 都 以 它们 为 依据 。 以 后 每 
是 “年 都 应 雯 重复 这 些 测量 ,最 好 一 年 进行 两 三 软 。 经 过 几 年 以 后 ,就 
| 将 收集 到 可 供 确定 黄土 喀斯特 发 展 规律 的 非常 宝贵 的 资料 。 
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=. WER URAE PU ER BB : 
FRRE TRA RE AM, ES LE LAE A, Te 
为 地 表 上 形态 方面 很 独特 的 地 段 。 当 河 流 从 山区 流入 平原 时 ,和 


‘ 


MSEC, IRAE T RRR, 通常 


FEU PS TE PH TE RB. A 
BOP TT AB RARE WN AR Die OP AE VERE A AE ee 
SRT, PREAUVEC RARE AER RRM Ee 


其 实 度 达 数 十 公里 ,有 时 超过 一 百 肥 里 。 山 蔓 堆 积 可 能 达到 很 大 


的 厚度 。 通 常 世 有 数 百 公 斥 ,但 是 往往 也 达到 数 千 公 尺 。 
在 干燥 气候 条 件 下 , 山 蓄 堆 积 袜 的 堆积 过 程 特 别 缴 烈 ,因为 在 


这 里 不 仅 流速 减少 了 ， 而 且 还 有 大 量 水 份 燕 发 以 及 渗入 松散 推 积 


物 中 。 
苏联 学 者 B. U. 波 波 夫 在 中 亚 侠 站 地 研究 了 干燥 气候 区 山 蔓 
的 堆积 物 。 他 把 干燥 气候 条 件 下 的 山 芒 区 划分 为 几 个 具有 一 定 堆 
积 物 特 性 ( 相 ) 和 形态 特点 的 带 (aogc) 和 地 带 (3oHa)。 
_B. H. 波 波 夫 划 分 成 下 烈 各 带 (四 20 奥 21): 


1. 分 水 岭 带 ( 残 积 带 )。 


2. 斜坡 带 《 降 积 带 )， 具 有 类 粒 坡 积 物 之 斜坡 及 具有 出 骨 滑 坡 


RRS BS BUC 
3. WAAR SSP AL A EAH 
物 与 地 形 形 态 的 组 合 。 
I, 构造 沉降 区 
4. LIE 是 一 种 价 狼 平原 ， RACERS 
SE, SARK LEBER DRM. 
5. 冲积 平原 带 ， 实 质 . 1 RF aC ve 9 IL Ee aOR A 
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访 所 活动 的 地 区 。 堆 积 物 基本 上 是 冲积 物 及 洪 积 混 合 物 。 形 态 基 
本 上 是 冲积 的 ( 河 漫 滩 、 阶 地 等 等 )。 

6. 凤 成 平原 带 , 具 有 大 量 再 度 吹 揭 的 洪 积 冲积 物 。 

每 一 个 带 包 括 着 相 的 综合 体 , 而 带 双 再 分 为 地 带 和 亚 带 。 正 
如 了 B. 五 . 波 波 夫 所 指出 的 ,每 一 亚 带 、 地 带 和 带 的 特征 是 有 其 所 特 
_ 有 之 地 貌 特 性 、 相 、 地 球 化 学 产物 和 生物 产物 。 

当然 应 当 妈 住 ， 上 述 各 带 井 非凡 是 在 山地 向 平原 过 渡 的 地 区 
都 完 公 表现 出 来 的 。 这 取决 于 地 方 的 具体 条 件 。 在 谈 及 带 的 分 布 
时 ，B. 蕊 . 波 波 夫 指出 : 第 一 带 是 山坡 的 下 部 ; 第 二 和 第 三 带 就 在 
坡 脚 附近 成 狭窄 条 带 而 伸延 ,占据 着 很 小 的 面积 。 

第 四 带 , 最 重要 和 最 具 特 征 的 带 , 所 占 面 积 最 大 , LEWLS | 
分 布 着 碎 石 砾石 带 , 这 个 带 有 很 明显 的 坡 降 。 由 于 洲 水 的 位 置 很 
深 ;, 这 一 个 上 部 的 地 带 乃 是 碎 石 粘 十 荒漠 。 沿 坡 向 下 , 竹 士 物质 的 
| eK, 洲 水 位 亦 接近 于 地 面 , 就 出 现 了 很 丰富 的 植 彼 。 第 四 
” 带 中 这 一 个 地 带 B. 瑟 . 波 波 夫 称 之 为 黄土 地 带 ， 划 指出 这 里 的 黄 
十 基 本 上 是 洪 积 成 因 的 。 第 五 带 和 第 六 带 是 带 有 邻近 于 河床 的 河 
漫 滩 和 超 河 漫 滩 阶 地 的 河谷 。 部 分 冲积 物 被 风 再 度 吹 摇 成 风 成 形 
态 。 
Wei, B. UW. 波 波 夫 的 图 式 主要 是 说 明 风 成 厚 层 黄 革 没 
_ 有 广泛 发 育 的 那些 地 区 的 山 枇 ， 厚 层 黄土 盖 层 的 出 现在 一 定 的 程 
度 上 改变 着 这 一 情景 的 细节 。 特 别 是 在 山坡 和 在 坡 脚 出 现 着 厚 层 
黄土 堆积 时 ,这 种 堆积 使 地 形 轮廓 变 得 比较 和 组 ,而 在 黄土 中 却 发 
展 羊 陡 壁 的 冲 沟 。 总 而 言 之 ，B. 开 . 波 波 夫 的 图 式 可 以 给 予 干燥 
气候 条 件 下 山花 的 野外 研究 以 重大 的 帮助 中 。 

最 后 ,应 亦 谈 谈 研究 泥石流 的 问题 。 大 家 知道 ,在 大 陆 性 气候 
的 山区 均 沟 和 谷地 中 ,常常 形成 泥石流 ,这 种 泥石流 有 巨大 的 破坏 
- 力 。 写 个 是 在 暴雨 时 或 是 在 融雪 很 快 时 ,如 然 发 生 的 。 PEA 
流 不 仅 有 着 一 般 的 科学 意义 ,而 且 也 有 着 很 大 的 实际 意义 ,因为 许 
多 未 考虑 泥石流 影响 地 区 所 建成 的 工程 建筑 物 会 突然 地 济 到 破 
Sh, Bb FARES WS DK, 
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1) 要 查 明 泥石流 形成 的 原因 ，, ERATE, 融 才 还 是 临时 
坦 坦 的 毁 决 所 形成 的 ? 

2) REM, 在 谷地 和 均 沟 的 那些 部 分 发 生 泥 石 流 ， 在 闭 些 部 
分 发 生 的 速度 最 大 ， TEAM ROE IAS 为 此 应 该 研究 谷底 
RE FE BI i © 4g 

3) WE, EROMREMHKHAA, SHEE 
$e FLEE RD , PSB ULES oy FE RPE | 


4) WARE ETA HO EOS ULAR 


Bo 

5) 应 该 确定 降水 的 时 间 、 性 区 和 四 性 应 特别 注意 暴雨 的 数 
BS AK Ae EB. 

6) 确定 主要 形成 泥石流 的 季节 。 


7) 查 朋 谷地 和 均 沟 集 水 面积 内 植 彼 的 有 无 与 特性 , 植 彼 的 破 


坏 如 何 反 应 在 泥石流 的 扩大 上 。 

8) 研究 泥石流 堆积 一 一 它 个 的 厚度 、 分 布 面积 、 笋 带 出 物质 
之 体积 、 泥 石 流 冲 积 物 的 成 份 . 个 别 碎 习 的 大 小 。 根 据 访 问 的 列 料 - 
来 确定 泥石流 运行 的 速度 , 它 的 高 度 、 移 动 时 间 的 长 短 、 招 致 破坏 
的 性 盾 等 ,这 些 都 是 很 重要 的 。 泥石流 在 其 行进 的 时 候 是 否 在 谷 
坡 上 引起 滑坡 现象 和 山崩。 和 

9) 查 明 所 和 采用 的 防止 泥石流 的 措施 的 效果 ,也 是 很 重要 的 。 

10) 必须 对 泥石流 出 现 的 地 区 进行 制图 。 +2 
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es 
冰川 地 形 的 研究 


正如 C. B. 卡 列 斯 尼克 所 写 的 那样 “地 帝 景 观 圈 的 重要 特征 


， 之 一 就 是 在 这 种 圈 有 辽 间 的 严寒 地 区 ， 在 这 些 闫 寒 地 区 内 ， 有 一 
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在 地 面 上 冰川 所 占 面积 为 163,000,000 平方 人 里, 大致 相当 于 陆地 


”面积 的 霸 儿 ;而 第 四 纪 时 ,冰川 所 占 的 面积 还 要 大 。 


在 地 壳 景 观 的 活动 中 ,冰川 的 意义 非常 重大 。 首 先 , 有 了 冰川 
区 就 引起 了 极地 和 高 出 地 区 特殊 地 理 景 观 的 产生 。 其 次 , 近 求 研 


” 突 证 明永 川 在 一 定 的 气候 条 件 下 形成 之 后 ,也 在 其 进化 过 程 中 改 


变 了 气候 。 

“活动 性 冰川 一 一 C. B. 卡 烈 斯 尼克 写 道 一 一 消灭 了 植 息 ， 死 
去 了 主 天 ,使 成 士 过 程 停息 ,人 迫使 成 士 过程 发 育 在 冰川 消失 后 的 新 
的 基础 之 上 ,排挤 了 动物 界 , 使 动 植物 分 布 区 重新 分 布 ; 充 卉 浅海; 
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FET EAE, TAGE ETEK Ae, URS RK 
向 融 解 区 的 运动 ,其 本 身 就 是 一 种 积极 的 地 形 形 成 过 程 ,冰川 在 运 
动 过 程 中 产生 互 天 的 破坏 作用 ( 刨 刍 作用 )， 把 大 量 的 岩石 碎 导 从 


高 面 搬运 到 低地 , 并 堆积 在 沿途 和 末端 , 于 是 就 产生 了 特殊 的 、 成 


带 状 分 布 的 冰川 刨 创 地形 和 堆积 地 形 。 
使 冰 变 成 水 的 消融 过 程 能 将 冰川 的 影响 扩大 ， 到 水 川 所 占据 


”的 面积 以 外 ,因为 融 水 在 尾 奢 的 前 面 形成 广 阅 而 平坦 的 ,由 砾石 和 


砂粒 所 构成 的 平原 , 称 为 冰 水 沉积 平原 ,多 的 冰川 泥 旭 丢 带 到 和 堆 
积 到 离 冰 川 更 远 的 地 方 。 Ble, 冰川 的 多 种 多 样 的 作用 能 形成 复 
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此 外 ， 应 该 区 分 出 两 种 主要 类 型 的 冰川 : 山地 冰川 和 天 陆 冰 
川 , 在 这 两 种 情况 下 , 都 形成 带 状 分 布 的 地 形 。 然 而 , 由 于 冰川 发 
育 的 条 件 不 同 , BWR, 这 两 者 都 具有 各 自 的 特点 , 对 这 两 种 主要 
类 型 的 冰川 地 形 的 研究 ,都 各 有 其 一 些 特 点 。 然 后 ,必须 从 十 冰川 
内 保留 下 来 的 地 形 和 沉积 物 当 作 特 殊 的 一 类 ， 对 这 种 沉积 物 的 研 
究 需 要 采用 一 些 特 殊 的 方法 。 所 以 , 应 读 区 分 出 现代 冰川 地 形 和 
古代 冰川 地 形 。 


一 、 现 代 山 地 冰 用 的 研究 


研究 现代 山地 冰川 地 区 时 ， 地 貌 学 家 面临 的 任务 是 重大 而 复 
杂 的 。 不 要 以 为 地 貌 学 家 只 应 蔷 研 究 由 现代 山地 冰川 所 形成 的 地 
形 , 也 必须 非常 仔 竹 地 项 查 与 研究 冰川 本 身 , 因为 冰川 体形 状 的 特 
点 取决 于 放 个 的 特性 ,类 型 和 演化 等 。 

现代 山地 冰川 的 研究 ,应 芒 按 照 下 烈 程 序 来 进行 : 

1) 必须 关 明 研究 地 区 冰川 的 一 般 性 质 、 冰 川 的 面积 如 何 、 和 研 
究 地 区 范围 内 冰川 的 数目 及 其 大 小 。 为 了 关 明 这 些 问题 ， 必须 准 
备 十 分 妖 罗 的 地 形 图 , 最 好 是 航空 照片 资料 , 如 果 缺 乏 这 种 资料 ， 
则 必须 进行 冰川 目测 ,这 种 目测 应 尽量 包括 更 大 的 面积 ,通常 冰川 
体 本 身 是 较 易 登 临 的 ， 从 冰川 体 上 面 可 以 目测 其 过 围 的 谷 坡 和 岂 
顶 ( 用 交会 法 )。 

UMA KEE) 可 根据 地 图 、 航空 图 片 或 者 目 
测 的 资料 确 定 。 冰川 的 长 度 是 依从 冰川 未 端 到 粒 雪 丛 ， 即 冰川 补 
给 区 后 壁 的 轴线 长 度 测算 的 , 寅 度 要 测定 最 大 的 和 最 小 的 。 

特别 重要 的 是 在 记录 得 内 记 下 卉 填 明 每 一 冰川 的 朝向 ， 丈 即 
EMA, 要 确定 冰川 未 端的 高 度 , 郎 成 为 突出 体 最 偶 向 下 方 的 
边沿 的 高 程 。 这 种 高 程 可 以 根据 地 图 或 者 借助 于 气压 计 来 确定 。 
如 果 测 量 是 用 气压 计 进 行 的 话 , 那 么 ,开始 时 应 确定 高 出 于 具有 帮 
对 标高 之 假想 雳 点 的 相对 高 度 ， 然 后 就 可 以 计算 出 冰川 边 炮 的 不 
对 高 度 ,用 测 高 气压 计 也 可 以 测定 (最 好 是 如 此 ) 冰 川 边 烁 的 高 度 
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Bz, BRS WREAKED LAS RH, UR 
确定 其 高 度 位 置 等 等 。 ， 

”2) 必须 研究 粒 雪 盆 , MAAK, Hit, 首先 必须 查 明 作为 补 
给 区 和 冰 舌 间 之 界线 的 粒 雪 和 线 的 高 度 ， 这 种 粒 雪线 可 以 根据 好 几 
种 标 读 来 确定 。 在 每 年 最 热 的 月 份 内 ,雪线 位 于 由 冰 构 成 的 冰川 
表面 过 渡 为 由 雪 和 粒 雪 构 成 的 冰川 表面 的 地 方 ,此 外 , 粒 雪 线 也 可 
根据 形态 标 苇 来 确定 ， 因 为 它 分 布 在 冰 舌 所 特有 的 凸 形 横 剖 面 过 
渡 为 移 雪 釜 所 特有 的 四 形 横 剖 面 的 地 方 。 最 后 , 粒 雪线 可 以 根据 
第 三 种 标 鞍 确定 ， 即 通常 在 粒 雪 区 都 有 将 粒 雪原 与 复 盖 有 积 雪 的 
周围 谷 坡 分 隔 开 的 边 称 裂 隙 ， 这 些 袭 隙 在 还 渐 接 近 冰 舌 的 地 方 消 
失 , 而 在 冰川 的 表面 ,开始 有 侧 奢 出 现 , 这 种 现象 序 决 定 了 补 输 区 
向 消融 区 的 过 渡 。 

必须 指出 ,确定 了 粒 雪 线 的 位 置 ,我 们 从 而 也 就 确定 了 读 区 雪 
线 位 置 。 雁 所 熟知 的 决定 雪线 位 置 的 赫 斯 (Hess) 制图 法 就 是 以 
这 种 原则 为 基础 的 。 赫 斯 建 广 在 
精确 的 冰川 地 形 图 上 ， 找 出 一 条 
AMBRE HEE MIE) S SBF 、 
KS LM ACS RRS 

$5 #2 (B 22), 
| 雪线 也 可 以 用 其 他 的 制图 法 
来 决定 一 -一 布 留 克 纳 (CE. Briick- 
ner) %&, ELAR (T. Partsch) 法 , 

或 库 洛 夫 斯 基 (L. Kurowsky) 法， R22 REKNLSRRAS 
然而 这 些 方法 不 如 赫 斯 法 那样 精 RR RS 88 HE) 
确 。 此 外 ,决定 雪线 位 置 的 最 好 办 法 是 利用 好 的 地 形 图 ,直接 进行 
野外 观察 。 这 项 工作 也 可 与 粒 雪 线 的 确定 同时 进行 。 

确定 雪线 位 置 ,是 一 个 非常 重要 的 问题 , 因为 它 分 隔 出 两 种 不 
AMR, 们 各 具有 性 质 显 著 不 同 的 地 形 形 成 过 程 。 Wes 
BMA, WRU, 为 此 , WAT Se EAN 
一 点 ,在 作 这 种 工作 时 ,应 该 描 给 出 该 万 年 雪 区 的 形状 ( 冰 斗 .开间 
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BY SEU, BAY LUE) ,描述 该 雪 盆 的 切割 程度 ( 单 室 冰 斗 
或 复杂 的 多 室 冰 斗 , SRESES), SAM BUSHES BR 
些 山坡 为 积 雪 复 盖 的 程度 ， 粒 雪原 按 烁 妥 隙 的 特性 及 其 分 布 情况 
等 等 。 

最 好 也 确定 出 粒 雪 的 结构 , 关 骨 其 厚度 、 构 造 等 等 , 描述 粒 雪 
多 的 特征 时 ,确定 其 一 般 的 地 势 位 置 及 朝向 也 是 很 重要 的 。 

EMA HE AM BOL Coble Ae eee 
粒 雪 和 线 时 ) ,必须 研究 随 山 势 和 山坡 朝向 而 变化 的 雪线 的 高 度 位 置 
与 外 形 。 eS Bt 
3) 当 研 究 者 对 冰 舌 形状 有 了 二 般 的 概念 ,确定 了 雪线 位 置 和 和 
对 粒 雪 区 进行 了 描述 之 后 , 就 应 开始 仔 血 地 研究 冰 舌 的 形态 。 首 
先 应 该 研究 冰川 表面 的 地 形 ， 冰 川 表面 的 地 形 是 由 三 种 因素 造成 
的 : 冰 矿 物 盾 的 堆积 作用 、 冰 川 的 运动 以 及 冰川 表面 的 消融 作用 
《融化 与 蒸发 ) 等 。 

最 重要 的 堆积 形态 是 侧 奢 、 中 奢 和 尾 矿 。 UL 
伸延 、 高 度 经 常 变 化 的 堤 或 带 。 这 些 提 或 带 都 是 由 从 谷 坡 医 落 到 
OKIE Bo EB ae BY, 

20k PBC NACE 6: 
SHUT, EBA UK | BD, | 

ZEDK NFS SAIL AP , SIE ee HSER (a Fk J ES BS 
比 中 间 慢 而 成 ) BESEA CAE DK JID TB ETA), BA 
Be BUR (24 Uk ARBRE A LU FF BSB Be LL EB BP) EI 
态 。 | 

pba 7 BE FS Se ae EY TE Lk OAK BRI Dk TE 
FLL ERY YE AY HE TT Rk JS Ta PSE 
等 等 。 

应 芒 尽 可 能 地 衣 从 横向 也 从 锥 向 上 查 明 冰 舌 厚度 及 其 底部 基 

岩 的 形态 ,这 一 工作 可 以 根据 在 最 深 裂 隙 内 的 观察 来 进行 。 
LBBB JL Ok AAR DW 
BAIS Te 


Sere 


NRHA AMIR, ERP HHA Rok Jil 
Ae Mia BF FE HBA LL ATE S$ FAR AR FED) BTR SSE 
同 而 互 剧 。 应 指出 ,冰川 未 端 是 否 表现 为 陡 壁 ,其 高 度 如 何 ? 或 者 
冰川 未 端 是 逐渐 降低 至 谷底 的 ,在 见 到 冰川 四 时 ,应 指出 它们 的 位 
AKA. Cf. Cr 
% Nt eS eB A,“ AYE ETE 

ACM SIE, MEAT RPT MRR, 尾 奢 也 常常 
RRAE-RMNSALM LER, 还 必须 描写 小 丘 和 冰 坦 之 间 四 
地 的 性 质 , 天明 尾 奢 超出 谷底 的 高 度 以 及 其 他 形态 资料 (EK 
度 )。 NRG ARS RIG EH EB 

HHMI, WBE TK AMAZE AOS, HUIS EE HA 
AE TERS AMMAR SAMOS MOE), B ， 
理 及 层 的 产 状 条 件 、 层 理 有 否 变 位 以 及 冰川 表面 之 层 理 成 小 担 和 
沪 醒 状 表现 的 特征 。 将 小 块 的 冰 放 在 太阳 下 或 用 自己 呼出 的 热气 
加 热 时 就 能 看 到 冰 块 的 颗粒 结构 。 

4) 对 冰川 的 变动 进行 观察 。 为 了 确定 冰川 变 动 的 性 质 , 即 确 
定 它 是 否 处 在 前 进 阶段 、 后 退 阶 段 或 者 稳定 状态 ,应 贰 对 冰川 边 乡 
的 位 置 进行 群 攻 的 观察 。 

”为 此 , 必须 在 冰川 的 未 端 作 一 固定 的 记号 , 测量 冰川 的 边 糙 ， 
以 后 再 重复 进行 这 种 测量 。 此 外 ,把 从 前 的 对 冰川 边 狠 的 描述 、 拆 
进行 的 地 形 测量 以 及 有 关 的 图 片 拿 来 同 蔷 冰川 现代 的 位 置 对 比 。 
5) 根据 上 述 资 料 , 研 究 者 可 以 确定 出 冰川 的 类 型 , C. B. 卡 列 
”斯 尼克 建 蔗 将 山地 冰川 分 为 以 下 数 种 类 型 : 

1) BRK, 

2) 火山 口 冰川 ， 

3) 悬 冰川， 

4) 围 谷 冰 川 ， 

5) 单 式 谷 冰 川 ， 

6) 树枝 状 冰 川 ， 

-7) 复活 冰川 (BospazKneHHH 下 JIexHHK)， 
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8) 土耳其 斯 坦 冰 川 ， 

9) BEIRDK)I| (aepeMeTHbBI 站 memHHK)。 

在 C. B. 卡 烈 斯 尼克 的 “普通 地 理学 原理 ” iN" HATE. 地 志 家 
手册 第 二 千 第 十 一 章 ) 书 内 对 这 几 种 冰川 都 有 过 描述 , 因此 , 我 
FDR A aT ata ERT TY. | 

SEB OTAE UK IRI BRAN AR a awe, TIMI A 
问 时 » SEAR — 2 Fe SE Ky SEER AY , UES , FES MEAT AA, ABE 
TAME, BRM BEET DAIS 0k ABA 
一 种 特殊 的 冰川 类 型 。 


- Cy SOVIET RIB A AE 


应 芯 指 出， 只 有 在 古 冰 川 地 区 才 完 至 有 可 能 研究 冰川 活动 所 
造成 的 地 形 , 因为 那里 的 冰川 已 经 后 退 , 在 冰川 消失 之 后 , EPI 
痕 跻 才 以 冰川 地 形 的 方式 遗留 下 来。 在 现代 冰川 区 , 冰川 所 构成 
的 多 数 地 形 都 埋藏 在 冰川 下 面 ， 通 常 只 能 看 到 成 千 埋藏 状态 的 地 
FECA BRE ROKR). 

Ak, FUSE TOTS EC IPED BACK ATER 
有 同等 意义 的 比较 一 般 性 的 问题 ， 最 后 我 们 讨论 研究 二 冰川 的 二 
些 特殊 方 法 。 

同样 ,也 应 该 弦 调 指出 ,在 描述 冰川 所 成 的 地 形 以 及 由 其 他 成 
因 所 构成 的 别 的 地 形 时 ， 对 外 部 特征 的 描述 应 伴随 以 对 钥 成 这 些 
地 形 的 松散 沉积 物 的 群 帮 研究 ,只 有 综合 地 运用 地 质地 貌 研 究 法 ， 
A BER REA HH AT SE Ok HOT Fu NAR 时 代 及 发 展 史 的 
正确 结论 。 

冰川 侵 鲁 地 形 ”属于 冰川 侵 鲁 地 形 的 有 :冰川 谷 ( 槽 谷 ), 冰 转 
谷 , 冰 斗 , 角 崇 , 谷 坎 , 悬 谷 , 磨 光 岩 和 羊 额 石 。 

冰川 谷 ( 覃 谷 ) 的 研究 ”山谷 型 冰川 通常 塑造 成 一 种 特殊 类 型 
的 山谷 , 朗 所 谓 槽 谷 。 其 特征 是 具有 槽 形 横 剖 面 , 谷 和 陡 峻 而 有 麻 
SE, EMVEDI RAEN Ck LAN, 有 一 较 明显 的 坡 折 , 这 种 坡 
THRAQWAM AACA 23), 
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B23 KNARUH RRA 
a- 一 一 槽 谷 谷 局 6—-@RKRA 
~ 8 一 一 切入 冰川 谷 和 谷底 的 妃 年 借 缺 谷 
研究 醒 谷 时 ,必须 给 制 和 侨 和 描述 横 剖面 ,必须 描述 永川 谷 谷 
底 的 形状 一 一 是 平坦 的 还 是 微微 下 四 的 ， 充 卉 着 冲积 物 还 是 冰 人 大 
物 。 从 谷底 到 谷 坡 的 过 渡 情 况 如 何 ; 这 一 过 渡 带 是 由 什么 岩石 粗 
_ 成 的 一 一 由 岩层 堆 或 是 基 崖 组成。 
” -” 接着 应 南 描 述 模 谷 谷 坡 的 性 质 ， 测 出 山坡 的 倾角 和 谷 必 的 高 
度 。 非 常 重 要 的 一 点 是 查 明 冰 川 作 用 的 痕 踏 一 一 冰 擦 面 、 冰 擦 痕 
所 达到 的 高 度 以 及 冰 矿 物 所 达到 的 高 度 。 
。 在 发 现 有 数 条 谷中 谷 时 (四 24) 应 访 确 定 出 其 超出 谷底 的 高 
度 、 屁 们 的 寅 度 以 及 谷 记 部 的 价 匀 角 , 群 租 研 究 谷 户 上面 的 松散 沉 
积 物 和 冰川 在 谷 坡 作用 的 痕 中 。 
同样 也 必须 研究 槽 谷 的 故 剖 面 ， 因 为 它 对 研究 者 有 很 大 的 重 


B24 BAAEA 
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BE ME, dn VLA HRA HEEL FZ BR SAR A 
HE TS ITI HED AG TE ATA | 
AEA GLO TS EE HT 8 BE OE, BN BR BB 


(puree) (25), 
Ses AK Ay | 
fi} 


a 


/ 


i 


B25 KARE RRE 
a—-a 6 从 
T 一 -一切 穿 谷 坎 的 侵 鳅 狭 谷 
由 于 谷 坎 的 成 因 现在 还 是 一 个 等 论 着 的 问题 ， 所 以 应 读 按 照 
FAMERS EE, 
(1) SEAM AAR. 
(2) Bhs Ai TIN LT BPE ARE 
高 度 。 
(3) 描述 这 些 凹 地 的 性 质 以 及 砍 生 现象 一 -四 地 中 的 湖泊 及 
其 活动 。 | 
(4) BSR A Lh FEE AIRE ATE, 
(5) 确定 横 谷 坎 标 及 谷 坎 间 的 段落 是 什么 岩石 形成 的 。 
C6) 谷 坎 和 小 盆地 同 支 谷 、 模 谷 弯 曲 处 与 收 绽 处 等 等 的 位 置 
“ 关系 如 何 。 
悬 谷 的 研究 悬 谷 是 由 于 冰川 主 谷 切 制 得 比 支 谷 深 而 形成 
的 。 在 这 些 情况 下 ,应 训 指 出 每 一 悬 谷 超出 主 冰 川 谷底 部 的 高 度 ， 
以 及 这 种 高 度 在 冰川 谷 不 同 地 段 各 个 支 谷 附近 的 变化 。 应 该 查 明 
基 谷 谷口 断崖 的 新 鲜 程 度 ; 测定 谷 坡 的 借 角 ， 确 定 悬 谷底 部 是 否 
为 羔 矿 所 复 盖 ， 极 其 重要 的 是 查 明 是 否 所 有 的 悬 谷 都 有 自己 的 冰 
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S 


了 >. 


en te Dp it i eS le 


* el et ie ee eee 


Ji) 5 S— ARPA LL FAR A RS AS FG SBR SB HT FE HA 
MEAS IPE FA AY eR BE HR EE Se eS FE, ho 
RR Bs BE EAR AT Al, BE HLT SE AL, 
Hi ATK, CAS i AAPA | 
REA 《apxa) 的 研究 ” 冰 围 谷 是 山区 最 富有 代表 性 的 地 
形 ; 北 们 通常 是 冰川 谷 上 游 的 开关 部 份 , 原 先是 冰川 时 期 里 的 粒 雪 


4k, UKE REE LEASE, 为 陡坡 所 范围 的 底部 平坦 或 略 


PRR. 

研究 冰 围 谷 时 , MEER, WR, 描述 伟大 冰 围 谷 的 
短 寞 谷 或 冰 围 谷 明 围 的 冰 斗 、 冰 奢 石 、 冰 围 谷 底部 的 湖泊 (如 果 有 
的 话 ); 坡 坎 、 出 口 处 的 谷 坎 等 等 。 

冰 斗 (gapzD 的 研究 面积 较 小 ， 但 BIKE SIRE OE : 
DkSk, BAU ESSE LEER, 冰 斗 不 同 于 冰 围 谷 的 、 
是 攻 有 上 比较 显明 的 翰 肇 ,并 常 分 布 在 冰 围 谷 的 谷 坡 上 ,在 那里 形成 
后 壁 陡 、 底 平 或 下 凹 的 四 舍 。 

在 高 而 区 ， 冰 斗 通常 分 布 在 标 诗 着 雪线 位 置 的 一 定 的 高 程 面 
了 这 样 的 冰 斗 层 可 能 有 好 几 层 (“ 冰 斗 阶 梯 ”)，, EPA RR 
地 指明 了 十 冰期 各 个 阶段 内 的 雪线 位 置 。 因 此 ,野外 调查 时 ,主要 
的 企 务 是 确定 冰 斗 的 高 程 位 置 及 其 层 数 ( 如 果 有 这 种 层 的 话 )。 

在 研究 整个 出 区 的 冰川 时 ,就 没有 必要 详 组 描述 所有 的 冰 斗 ， 
“只 需 分 别 地 从 每 一 层 中 确定 一 些 典型 冰 斗 妆 可 。 重 要 的 是 查 明 冰 
阁 的 新鲜 程度 及 其 破坏 程度 上 的 差别 。 然 后 ,应 该 指出 , 山 价 所 受 
破坏 作用 的 深度 , 冰 斗 在 山坡 上 是 孤立 地 出 现 还 是 在 开始 毗连 , 形 
成 角 守 和 尖锐 的 分 水 岭 符 。 

为 了 决定 古 雪 线 的 位 置 ,通常 都 确定 冰 斗 底部 的 焰 对 高 度 ,和 卉 
取 同 一 朝向 下 整个 山坡 上 多 次 观察 所 得 的 平均 高 度 。 应 该 指出 ， 
这 种 方法 不 是 永远 都 很 难 确 的 , 在 有 些 山 岭 上 , PRBE RT A500 公 
尺 。 用 这 种 方法 所 确定 的 是 古 雪线 的 现代 位 置 。 为 了 获得 冰川 在 
”相应 冰期 内 的 高 度 , 应 过 根 据 其 他 的 资料 ,例如 ,根据 河谷 阶地 ,来 

估计 构造 上 升 和 下 降 的 大 小 。 
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PR aS HH, Le bk SR Se YB ARE a I 


活动 的 精 果 所 成 , WLR LEHR, RHC ME S TEAK 


斗 不 同 , EPR ACK I SoH PE, EAA RAR, HRB, th 
HE HH , BH a HEFL De AIDE AR LSS, FEE PRR 


CEP , A AEE BED PARE, WR ASK IE FAB He 
区 形成 。 因 此 , 研究 冰 斗 时 , MAIER, HE 
确 地 确定 研究 者 所 看 到 的 究竟 是 那 一 种 地 形 。 

在 低 山 区 , 甚至 在 高 平原 和 高 原 的 深谷 、 谷 坡 上 , 有 时 也 能 看 
到 冰 斗 状 和 冰 围 谷 状 的 地 形 。 写 个 的 生成 同 冰 川 作用 或 等 创 并 无 


任何 关系 。 这 可 能 是 大 河流 的 小 支流 所 形成 的 普通 的 便 急 集 水 漏 


斗 ,或 者 是 由 于 滑坡 现象 造成 的 。 
经 验 不 足 的 研究 者 常 把 冰川 地 形 和 这 种 地 形 混 活 起 来 ， 并 在 
从 来 也 没有 过 二 冰川 的 地 方 找寻 十 冰川 遗 味 。 
羊 额 石 与 磨 光 崖 ”在 没有 冰 矿 复 盖 和 冰川 直接 沿 基 岩 移动 的 
ea en Br ane a 
oP Dk JBL PURGE AED Ee, HOR AL La 


omen 朝向 槽 谷 上 游 , 而 陡坡 ( 额 部 ) 

则 朝向 槽 为 下 游 ( 置 26)。 
研究 这 种 冰川 地 形 时 ， 必 
B26 +h RN EMME. KEL OH 
(SIRRAA BAH) FE, WU BEA AG, AEE PE 


由 什么 岩石 构成 的 。 然后 , 应 该 把 单独 的 或 成 者 的 羊 额 石 卉 在 图 
上 ,准确 地 定 出 它 个 的 方向 。 

除去 槽 谷底 部 的 典型 的 羊 额 石 外 ， 在 谷 坡 上 还 常常 可 以 看 到 
磨 平 的 、 带 有 冰川 擦 面 和 冰川 擦 痕 的 坡 崖 。 应 该 描述 这 些 坡 岩 的 


形状 ` 大 小 和 位 置 、 特 别 重要 的 一 点 是 查 明 雹 们 是 在 谷 坡 的 什么 高 ， 


度 上 出 现 的 , 因为 在 许多 情况 下 , 这 是 冰川 面积 和 厚度 的 很 好 指 
标 。 研 究 冰 川 氛 痕 时 , 必须 对 擦 痕 方 位 进行 假 可 能 多 的 测定 ,因为 
它 能 指出 冰川 运动 的 方向 ,在 冰川 分 布 在 山 世 区 或 平原 上 时 ,这 一 
点 特别 重要 。- 
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Bee Ee RHR, APBD ISSA AZE tL, 在 这 种 
RT, 要 测定 两 种 方向 , HT REHM AD eS 
” 据 擦 痕 掩 复 的 情况 )。 - 

REL, HTL, 所 以 在 大 多 数 情况 下 , 不 
可 能 提供 有 关 冰 川 运动 方向 的 可 靠 证 据 。 

必须 指出 ， 坡 岩 和 漂 砾 上 的 擦 痕 和 擦 面 并 不 经 常 都 是 过 去 冰 
NAVAL, 类 似 现象 常常 由 于 完全 另 一 种 作用 的 结果 而 产 
符 。 在 问 层 匆 的 碎 悄 上 ,在 泥石流 的 沉积 物 内 和 泥 流 物 内 都 可 以 见 
DH, 河水 在 运动 过 程 中 也 会 擦 光 坡 央 和 漂 砾 , 并 在 其 上 留 下 
擦 痕 。 因 此 , 坡 岩 和 漂 砾 上 的 擦 面 和 擦 痕 ， 只 有 在 同 其 他 因素 (地 
形 、 烘 型 的 冰川 沉积 等 ) 辕 合 在 一 起 看 时 , 才 是 冰川 作用 的 证 明 ,如 
果 所 看 到 的 掠 面 和 控 痕 完 从 是 单独 出 现 的 ,那么 ,这 不 能 成 十 冰 省 
的 足够 的 证 明 。 

有 趣 的 是 ,甚至 在 许多 教科 书 内 也 写 道 : 带 有 擦 面 和 擦 痕 的 漂 
BLUR is LAA ARE, 正 象 我 们 在 上 面 所 指出 的 ， 

这 完 人 至 是 不 正确 的 ,会 把 许多 研究 者 引入 迷途 的 论断 。 

6) 上 面 所 指出 的 冰川 侵 怨 地 形 , 实 质 上 完 公 包括 了 属于 这 一 
类 的 地 形 ,但 是 必须 指出 , 与 山谷 彼 塑 造 ( 刨 便 和 变 直 ) 冰 斗 和 冰 转 
和 谷 形 成 的 同时 ,分 水 岭 和 大 高 原 亦 会 常常 受到 互 厚 冰川 的 塑造 ,由 
FRR, BHAA RRR ARK, AHAB LAS 
RREKANA, HH AMCORUSMBV RA MH, 给 
Ha PE MATER AMEE, 

-冰川 堆积 地 形 ” 主要 的 冰川 堆积 地 形 有 :水 矿 平 原 、 冰 矿 丘 陵 
地 形 、 鼓 丘 、 便 矿 塘 等 。 与 不 移动 的 死 冰 中 的 冰 矿 物 的 融化 有 关 的 
地 形 形 态 则 划 为 比较 特殊 的 一 类 。 许 多 研究 者 认为 冰 砾 捍 也 属于 
这 一 类 。 

活动 冰川 内 的 伪 部 冰 奢 物 都 是 移动 性 的 , 当 冰 川 消失 以 后 ,在 
山谷 内 和 平原 上 就 遗留 下 了 形成 各 种 丘陵 地 形 的 冰 奢 物 ， 这 种 地 
_ 形 的 特点 决定 于 冰 奢 物 的 沉积 类 型 。 

吉 代 冰川 的 冰 奢 物 分 为 下 型 数 种 : 


_ 


(1) irk HEHEHE NUH, BKC RR A 


断 保存 下 来。 在 许多 情况 下 ; 我 们 所 见 到 的 不 是 坦 ， 而 是 沉陷 阶地 


Creppacpl ocemaHaa) ， 这 种 沉陷 阶地 是 当 冰 川 融 解 、 冰 矿物 向 谷 “ 
坡 陷落 时 形成 的 。 有 时 这 种 冰 矿 物 与 沿 冰 川 边 乡 流动 的 融 水 水 流 


的 沉积 物 混 在 一 起 。 
在 某 些 情况 下 ,这 些 融 
TK A TR TK ESE SS PS Op iil 
成 同 冰川 谷 平行 的 狭 谷 。 这 
RAL AT ae Ot ER ABI RTS 

(H 27). Pe: 
B27 usw ARR «| SRO, TRE Am 
ARRARTHE Hit EMR, Be 
at 6——MimeURRoe Ov BE eR AOE, 
B 一 一 带 有 冲积 物 的 边缘 沟 模 阶地 的 级 数 、 以 及 确定 冰 矿 : 

物 的 成 分 等 。 


(2) Ze (ocuosHan mopena), ， 旦 不 规则 的 丘 其 或 坦 状 复 盖 


着 谷底 。 冰 块 融化 时 ,原来 位 于 冰川 上 部 \ 内 部 以 及 冰 春 底部 的 全 © 


部 物质 都 汇合 为 基 厂 。 因为 冰 奢 物 在 冰 层 内 通常 分 布 得 不 均匀 ， 
所 以 在 融化 时 就 形成 了 厚度 不 同 ， 代 具有 各 种 霄 部 形状 的 冰 矿 盖 
层 。 和 结果 ;在 基 磺 发 育 地 区 ,平坦 的 和 微 呈 波浪 状 起 伏 的 地 区 就 同 


雾 乱 的 丘陵 地 形 彼此 交 巷 。 后 者 在 冰川 的 边疆 地 带 常常 可 以 看 - 


到 , 写 与 尾 矿 壤 相 毗连 。 同 样 也 必须 指出 , 基 磺 内 还 会 有 麻 贺 物质 
的 混合 物 出 现 , 这 种 混合 物 是 在 沿 着 水 块 上 部 、 让 部 或 下 部 流动 的 
水 流 中 形成 的 。 

冰 矿 平原 上 的 特殊 地 形 是 鼓 丘 ， 鼓 乒 与 基 矿 上 分 布 零乱 的 山 
EAR, EIA REA BE RAE), SHINE 
BMA sce —K, WA wk 10-50 BR, _— 2 一 3 公 
里 。 豆 丘 通 常 成 一 地 发 育 。 


鼓 丘 的 成 因 现时 还 不 十 分 清楚 。 KER, BEAD t 


TERA SUK NEDA PRB BY 夷 平 作用 和 堆积 作用 


e TD 。 


》 
ae eT mre ~ eae eee " 7 


’ -_ he 4 P 
i eh A te te, 


PR, REAM 
层 的 砾石 及 砂粒 组 成 的 内 核 
(B28) 内 核 成 研 订 的 形状 ， 
这 种 形状 是 由 秘 基 积 层 从 部 
或 部 分 复 盖 住 的 冰川 的 夷 平 
活动 所 造成 的 。 
emia B28 xkitat hae 
APE, BULA 1 EE eel oe 

PAS PS i ee ne 

“必须 在 地 图 上 多 出 冰 矿 丘陵 地 形 和 鼓 丘 地 形 发 展区 的 轮廓。 
如 果 地 图 比 尺 许 可 时 , 最 好 把 较 大 的 鼓 丘 单独 地 画 出 来 。 给 制 这 
” 种 地 形 图 时 ,航空 图 片 的 用 处 很 大 。 必 须 强调 指出 ,在 地 图 上 尽 可 
能 准确 地 放 示 出 鼓 丘 的 方向 是 很 重要 的 ， 因 为 吉 丘 的 方向 背 帮 助 
我 们 确定 出 冰川 运动 的 方向 。 

在 野外 地 貌 调 查 时 , 非常 重要 的 是 , 应 注意 这 样 一 种 情况 , BD 
ORB ESSE pl, BE Ee Pe ES BK BBY 
Roki, a FES E PE SS ATL ES POR, 
FL, 冰 矿 平原 的 现代 面貌 与 其 最 初 的 面貌 就 大 不 相同 。 UR 
念 老 , 写 们 的 变化 就 总 大 。 

在 遭受 十 冰川 作用 ， 双 在 新 构造 上 升 过 程 中 被 侵 鲁 作用 强烈 
切割 的 高 原 地 区 , 河 问 地 区 的 冰 厂 盖 层 可 能 被 完全 冲刷 掉 。 只 有 
” 众 彼 冲刷 的 冰 矿 中 所 得 留 下 求 的 单个 互 大 的 冰川 漂 砾 起 明了 这 里 
有 过 较 十 老 的 冰川 。 

FE ALE PAIRS ATE Dk I, BRB 
地 形 ,说 条 地 研究 漂 砾 的 成 分 和 特性 ,以 便 确 定 漂 砾 是 否 冰 川 成 因 
”的 , 漂 砾 的 来 源 区 及 其 运动 的 道路 。 

(3) 尾 奢 (gotearam wopera) ， 这 是 永川 地 形 最 重要 最 有 意 
义 的 单元 之 一 。 尾 磺 塘 是 在 冰川 位 置 决定 时 期 , 由 冰川 所 搬运 的 
碎 屠 物 在 冰川 盖 边 稳 或 冰 舌 边 称 进 行列 烈 堆 积 作用 的 车 果 。 因 
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此 , ERURR EIEN — AO IS, 可 见 
UE ORY E PIBEFT HE, SPALL 
重要 的 意义 。 EWU HIE _L Fe Shy HE Ah BE BY LRG 
50 一 100 AR), 这 种 山 坟 常 具有 很 清楚 的 不 对 称 现象 ， 或 成 为 环 
DURA AMIE SHURE, 有 些 地 方 尾 厂 塘 时 而 中 断 , 时 而 展 


寅 ,时 而 转变 成 雾 乱 的 丘陵 地 形 或 冰 奢 平原 ,在 古代 大 陆 冰 川 区 常 


常 可 以 看 到 这 种 现象 。 
研究 尾 矿 塘 时 ,首先 必须 查 明 交 们 是 由 一 条 塘 , 还 是 由 数 条 塘 


HH, 在 某 些 情况 下 , 保留 下 来 的 可 能 只 是 成 不 规则 丘陵 状 的 - 


RRBS, 如 果 这 是 山谷 冰川 尾 矿 的 遗物 , BA EMSRS BE 
谷 称 附 近 , 因为 中 间 部 分 的 尾 矿 破 坏 得 较 快 。 

必须 描述 冰 奢 的 形状 ,高度 和 成 分 ， HIER EE Yo 
A, FREEH—AERMARSVR, DREW ELS 
Ja BF ARYA (Mopea Haropa) (在 挤 压 冰 矿 内 ,物质 蕉 运动 中 的 冰 
川 压 术 和 翻转 )， 或 者 冰 奢 物 是 在 冰川 边 糠 位 起 相 当 稳定 时 沉积 
的 。 如 果 对 古山 谷 冰川 进行 研究 , BS 
分 布地 区 的 郁 对 高 度 。 

必须 注意 ,， 尾 磺 有 好 几 种 ， 其 中 有 一 部 分 是 阶段 冰 磺 〈cra- 
nmHaJIPHEIE MOpeHPI)。 有 些 尾 矿产 物 保存 得 很 好 ,在 调查 时 很 容易 
发 现 , 而 在 很 多 情况 下 , 兹 个 多 已 御 挤 压 井 且 恩 乎 完 双 为 后 期 的 冰 
川 运动 所 破坏 , 此 外 , 还 常 有 秘 埋 藏 在 后 来 形成 的 基 矿 层 之 下 。 守 


个 常常 也 被 冰 水 沉积 物 所 埋藏 。 这 些 情况 下 , ARTE 


大 段落 内 的 山谷 , DRE E teak CUAMITEIK, BEIGE. Bl 
谷 等 等 ) 来 确定 最 大 冰期 时 的 冰川 末 媚 位 置 。 所 有 尾 奢 的 位 置 都 
应 卉 在 大 比 尺 图 上 ， 对 特别 复杂 的 地 区 可 以 进行 专 四 的 大 比 尺 测 
Ho | 

融 水 水 流 参 与 下 所 形成 的 地 形 DKEAIN, FERS 
与 下 所 形成 的 地 形 总 是 发 育 得 十 分 三 泛 的 。 这 种 地 形 在 大 陆 冰 川 
区 分 布 得 最 广 , 而 山地 冰川 地 区 只 能 见 到 较 小 的 形状 。 

冰川 融 解 以 后 ， 这 些 水 流 的 和 遗 跻 便 成 为 冲积 和 湖 积 类 型 的 沉 
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a Oe ee ee 


BUNT EK ECE EE LA 2 EE HT AS OKT 
— AARABIA) , FELCH BL EDR AY TEI 2S OCT EE DK RI) 0 
冰川 时 期 的 整个 融 水 水 道 网 可 用 "冰期 水 道 网 ”这 一 概念 概括 
之 。 旋 休 有 下 烈 几 种 基本 类 型 

C1). 冰 ( 咱 上 (部 ) 水 流 就 是 冰川 侈 地 内 沿 着 冰川 的 做 开裂 隙 
AUK MLR DAN ACHE HAF CAPE OER Be T WET FEU 
。 息 、 冰 上 河流 三 角 济 等 等 。 冰 上 水 流 的 沉积 可 能 彼 消 融 的 冰 矿 所 
。 复 盖 ;或 者 在 冰 的 融 解 过 程 中 与 消融 冰 矿 刘 在 一 起 。 

(2) 冰 (JID) 内 (部 ) 水 流 就 是 沿 着 冰川 内 部 沟 道 流动 的 逐 流 。 
蛇 形 丘 的 一 部 很 可 能 是 在 这 种 沟 道 内 形成 的 。 

(3) 冰 (JI) 下 (部 ) 水 流 就 是 在 冰川 下 面 各 个 方向 流动 的 融 水 
水 流 以 及 冰川 下 的 湖泊 。 写 个 构成 复杂 的 蛇 形 丘 网 和 冰 砾 阜 网 ， 
这 种 水 的 沉积 可 能 分 布 在 冰川 的 基 举 底 床 上 ,或 者 在 基 厂 上 ,同样 
也 可 能 同 基 矿 竟 在 一 起 或 者 为 消融 冰 矿 所 复 盖 。 

(4) 边 称 河 流 与 湖泊 沿 着 冰川 的 边 称 分 布 ， 在 冰川 边 称 与 地 
形 高 起 之 间 , 或 者 是 分 布 在 山坡 上 稍 离 冰 川 边 烁 之 处 。 这 种 河流 ， 
正如 前 面 已 经 指出 的 ， 冲 鲁 着 边 称 谷 GMT MaprHHauIpHble 
Kanal) 划 在 其 内 沉积 了 冲积 物 。 

。” 特别 复杂 的 边 糙 谷 体系 常常 形成 在 大 的 山谷 冰川 附近 ， 或 者 
在 大 陆 冰 川 同 大 的 高 地 联接 处 。 在 这 种 情况 下 , 可 能 形成 多 层 边 
SHUR, 在 某 些 情况 下 , 会 出 现 有 50 一 70 层 不 很 深 的 沟 术 ， 
可 以 推论 ,其 中 每 一 层 都 表明 了 冰川 退却 时 的 年 循环 。 

WKH RE MMR ION , ROPE Mees BI, Pie 
EPID EEE AK ZE TE EA BH, EPIHOUR SL AAR TEAT 2 
地 方 , 是 否 有 中 断 。 非常 重要 的 一 点 是 查 明 在 冰川 融化 时 或 者 在 
冰川 位 车 稳 定时 是 否 有 沟 模 形成 ， 前 者 可 以 根据 边 稼 沟 槽 上 部 冰 
川 活动 辣 跻 的 有 无 来 确定 。 

就 与 冰川 的 关系 来 发 , 边 稼 湖泊 也 同 边 称 河 流 一 样 ,分 布 在 同 
样 的 位 置 ,在 这 种 冰川 湖泊 内 也 沉积 有 物质 , 旋 们 以 后 便 组 成 了 两 
便 的 阶地 。 
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(5) 前 秋水 流 就 是 由 冰川 内 部 流出 ， Bm Die BA Boke 
REPUB TREE. BORN TRUE TE: BAD BE DE tcl EHR Dk JU ATR D 
口 。 它 们 在 冰川 后 退 期 所 形成 的 死水 父 丘 间 造成 复杂 的 河流 网 。 
最 后 , 宅 们 形成 水 水 沉积 平原 的 河流 网 。 前 称 水 流 的 沉积 主要 是 
冰 水 沉积 平原 的 沙 粒 和 砾石 。 

FSR ATE REY AN TE 
题 : 

FA, RRR SUR PRR, Nema EP 


形状 , 测定 十 何 的 大 小 。 KE RMKEREAEEAR, SEK 


.10 肥 尺 到 70 公 尺 ,而 寅 度 为 40 一 100 公 尺 。 还 应 该 特别 定 出 疹 部 
的 寅 度 及 其 高 度 的 变化 。 很 重要 的 是 确定 是 形 丘 彼此 间 的 分 布 关 
系 及 其 分 布 与 冰川 边缘 和 冰 川 其 他 产物 之 间 的 分 布 关 系 。 必 须 把 : 
全 部 星 形 丘 都 卉 在 地 图 上 ， 必 须 查 明和 详 攻 描述 蛇 形 丘 的 内 部 精 
构 , 为 此 ,应 该 找 出 好 的 露头 ,或 者 甚至 开 几 个 探 槽 和 探 井 。 

屹 形 丘 通常 为 薄 层 的 消融 冰 矿 盖 层 所 复 盖 ， 而 内 部 由 带 科 层 
理 的 砂粒 、 卵 石和 砾石 所 构成 ,在 某 些 情况 下 有 冰 矿 内 核 ( 置 29)。 


2 ceo ee 
ey hae -O-8 Fy Ss eee 
B20 KBERRR 
a—_ MR 6—ikikR B—e RASTA 


iMRI LM ASA, 必须 指明 斜 层 理 的 特性 , 沉积 物 


的 成 分 、 磨 图 度 , 砾石 的 大 小 , 物质 成 分 的 狼 向 变化 情况 。 必 须 查 


明和 指出 , 蛇 形 丘 的 下 游 未 端 是 否 过 滤 为 通常 叫做 “ 几 形 丘 高 原 ” 
(osoBoe mato) M= AYN, 宅 们 成 一 种 平坦 而 开 半 的 锥 形 。 RE 
形 丘 所 伸展 出 去 的 分 梳 也 要 加 以 搞 述 和 研究 。 也 必须 指出 ， REE 
丘 是 否 分 布 在 冰 矿 平原 地 形 上 ,或 水 矿 丘 陵 地 形 。 


« 76 。 


DADE BEAR TE 09 , BATE SALA WE TT OK RI HTT BA 
JER (mroHag Mopetia) 冰 矿 丘陵 地 形 相似 ， 然 而 与 后 者 不 同 的 是 
水 砾 乍 乃 由 层 状 的 已 分 移 的 物质 -一 亚 粘土、 亚 沙 士 以 及 条 粒 砂 


” 士 组 成 。 这 些 沉 积 的 上 面 常 有 一 层 薄 层 的 消融 冰 奢 盖 。 涉 砾 阜 汇 


合 在 一 起 , 便 形成 规模 相当 可 观 的 塘 岗 ,这 种 坊 岗 习 很 陡 的 山坡 所 
范围 , 常 有 平坦 的 顶部 , WK RAN EGE, BMRA 
的 盆地 所 分 开 ( 图 30)。 


和 


WwW ~~” 
B30 KBEYAREE 


通常 都 把 冰 砾 阜 看 作 是 已 经 融 解 了 的 但 仍 为 死 冰冰 川 岸 所 狗 
限 的 湖泊 内 的 冰川 物质 沉积 。 依据 另 一 概念 , 冰 砾 阜 沉积 则 是 堆 
积 在 冰川 下 或 冰川 内 的 岩洞 窄 中 的 。 对 冰 砾 阜 进行 研究 和 制图 ， 
对 于 查 明 死 冰 过 去 发 至 的 面积 有 很 重大 的 意义 。 同 在 其 他 研究 声 
2 BBE, 要 娠 轩 地 描述 冰 砾 阜 的 形状 ,研究 这 些 产物 的 内 部 精 构 
以 及 非常 详 儿 地 输出 它们 分 布 的 面积 。 

亏 、 冰 水 沉积 原 与 冰 水 沉积 平原 (3aHxpoBEe noma 日 paBt- 
Het) 由 冰 用 内 流出 的 冰 水 水 流 携 带 着 大 量 的 砾石 、 卵 石 、 砂 和 煌 
十 等 。 这 种 物质 饰 堆 积 在 尾 矿 提 的 后 面 , 在 冰川 后 退 时 期 也 堆积 
FEHR. 在 山谷 冰川 内 , 冰 水 沉积 形成 背光 在 尾 磺 坦 上 的 阶 
地 ;而 在 大 陆 冰 用 内 , 则 形成 在 冰川 区 周围 占有 很 大 面积 的 冰 水 沉 ， 
积 原 和 冰 水 沉积 平原 。 

陡 穹 山谷 冰川 的 冰 水 沉积 时 ,重要 的 是 查 明 下 列 主 要 的 问题 : 


» Tr @ 
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1) 必须 确定 冰 水 阶地 的 级 数 以 及 写 们 与 尾 奢 . 阶 段 冰 厂 以 及 
沉陷 阶地 的 相互 关系 (图 31)。 
$s Bree SIR 


B31 AKERASTERARRAREK ARES 
a1, a2—BR 6—ER 81, Ba PT TAA TOR 


2) NEMEKKR SURAKAR EMER, SRA 
HB, 这 种 资料 对 于 冰川 作用 的 年 代 : 冰川 作用 的 时 期 和 阶段 
等 问题 ,提供 很 有 价值 的 论据 。 

正如 上 面 已 经 指出 的 ,天 陆 冰 川 作用 时 , 冰 水 沉积 平原 在 冰川 
区 周围 占有 很 大 的 面积 。 如 果 地 区 是 从 永 咱 向 某 一 方面 价 铬 ， 那 
么 水 水 砂粒 和 砾石 就 成 属 状 盖 层 和 股 流 而 分 布 ， 而 在 地 形 朝 冰川 
方面 价 儿 时 ,就 形成 边 烁 河 法 和 湖泊 。 这 类 沉积 的 厚度 是 较 小 的 ， 
总 共 只 有 :2 一 3 到 尺 ， 甚 至 于 还 要 小 些 。 这 些 地 区 的 地 形 是 很 平 
JHA, Ey RA he PREP) 

PRA RN, WEE ERR RS aE 
图 上 ,描述 其 断面 SRO MSIE, HRS. 

A, Jew EMS, JR, Be 
形 之 间 , RKENIAS RES MBER. ew. 
出 现 于 不 同 的 时 间 , 然 而 常常 是 暂时 性 的 ,在 这 种 湖泊 内 沉积 有 烙 
泥 ,这 种 较 泥 是 砂粒 层 (夏季 的 ) ARLE (冬季 的 ) 的 薄 层 交替 。 
冰 砾 阜 的 断面 常常 具有 这 种 特征 ,对 粒 泥 进行 研究 ,能 为 以 复 冰 州 
作用 的 条 件 及 其 年 代 久 暂 提 供 很 好 的 和 相当 准确 欧 资 料 。 
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1) 研究 有 十 冰川 遗 跻 的 地 区 时 ,最 复杂 的 问题 是 确定 冰期 的 
交 数 。 确 定 间 冰 期 时 代 最 可 靠 的 根据 是 在 冰 矿 层 之 闻 的 沉积 物 内 
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”发现 有 表明 有 过 比 冰 期 温 蚂 之 气候 的 动 植物 至 化 石 。 
应 鼓 指出 , 冰 矿 同时 代 不 明 的 冰 水 沉积 、 冲 积 , 甚至 埋藏 土壤 
层 的 交替 并 不 是 间 冰 期 的 足够 的 证 明 ， 因 为 这 种 现象 可 能 由 冰 川 
短 时 间 的 退却 所 引起 。 因 此 , 调查 研 罕 冰川 地 区 时 ,应 该 对 冰 矿 层 
”之 问 的 沉积 物 予 以 很 大 的 注意 ,在 这 种 地 区 内 ,应 该 说 类 地 找寻 动 
植物 化 石 , 代 采集 标本 以 便 进行 花粉 分 析 , 和 采样 应 该 尽 可 能 地 密 一 
些 , 每 隔 5 一 10 公分 采 一 次 。 ‘ 
| a eee 
料 。 最 年 轻 的 冰川 ,其 冰 奢 最 新 鲜 。 

研 窒 冰川 地 形 衣 前 对 于 这 个 问题 提供 浊 常 阐 尽 的 和 重要 的 责 
料 。 应 访 注 意 ,在 冰川 作用 的 每 一 个 独立 时 期 内 ,冰川 通常 都 是 按 
其 自己 的 道路 运动 的 结果 便 形 成 了 自己 的 冰川 地 形 带 的 体系 。 
推 湖 每 一 个 时 代办 的 这 些 带 久 及 冰川 地 形 组 合 ， 对 于 关 述 十 冰川 
发 展 历史 可 提供 极其 宝贵 的 和 客观 的 资料 。 

2) PAGE, 十 分 重要 的 是 为 重建 冰川 以 前 的 地 形 ， 
特别 是 河谷 网 搜集 资料 。 

冰川 活动 时 期 ,冰期 以 前 的 河谷 网 受 着 极其 积极 的 改造 ,而 在 
冰川 盖 后 退 以 后 ,河流 网 就 进入 了 本 身 发 育 的 第 二 阶段 ,有 时 为 自 


“ 己 的 水 流 又 开辟 了 新 的 河道 。 因此 , 对 所 有 这 三 个 阶段 的 河流 网 


和 湖泊 的 和 遗 中 进行 制图 有 很 重要 的 意义 。 关于 河流 网 的 变化 , BR 
去 分 析 现 代 地 形 以 外 ， 还 可 以 根据 相应 的 冲积 物 的 出 现 和 对 其 成 
分 的 研究 来 制 断 。 还 必须 根据 对 地 形 的 分 析 以 及 湖泊 沉积 的 残余 
来 确定 冰期 以 前 、 冰 期 内 和 冰期 以 后 的 湖泊 的 位 置 。 

最 后 ， 研 究 冰 矿物 的 成 分 可 以 提供 出 有 关 地 形 发 育 历史 过 程 
的 重要 资料 。 根据 冰 奢 的 成 分 , 可 以 决定 出 冰川 搬运 物质 的 范围 
和 搬运 的 道路 ,同时 可 以 对 重 构 地 形 情景 提供 补充 资料 。 

3) 研 窒 冰川 地 形 ,特别 是 在 研究 那些 冰川 表现 得 不 很 清楚 或 
者 二 冰川 作 用 还 未 径 过 让 实 的 地 方 ， 必 须 永远 牢记 会 有 假 冰 川 现 
象 。 

在 某 些 情况 下 ,其 他 成 因 的 沉积 物 可 能 具有 冰 矿 物 的 特征 , 特 
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CTA ALBA Se BEER. 此 外 ， 
‘hs Fs BR TB FB HE To FY Fe FRR LS TE OE a 
生 。 路 斯 特地 区 的 丘陵 地 形 有 时 很 象 冰 川 地 形 s BBP AKA 
山谷 也 霸 不 都 是 冰川 活动 的 和 结果。 一般 V 形 的 侵 人 急 谷 在 有 大 量 岩 
习 锥 时 可 能 具有 村 状 的 横 剖 面 ,但 是 它们 很 少 能 维持 很 大 的 距离 。 
侵 鲁 河谷 的 特征 是 弯 延 曲折 ,而 处 川 谷 则 比较 十 直 ， 即 有 曲折 亦 很 
与 滑 。 

因此 , 在 新 到 地 区 作出 有 关 古 冰川 作用 竹中 的 结论 以 前 ,应 访 
用 各 种 方法 验证 所 得 出 的 车 葵 。 
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第 四 章 
-海岸 地 形 的 研究 


”“- 研究 海岸 和 湖岸 的 地 瑶 ; 研 究 它们 的 发 展 史 以 及 现在 的 动态 ， 
无 葵 在 实际 上 , 或 是 在 理论 上 都 有 十 分 重大 的 意义 。 首先 在 许多 
水 工 建 筑 方 面 , 例 如 ,建筑 港口 防止 激 浪 破坏 的 护岸 工程 、 修 建 大 
水 庆 ( 届 时 应 蔷 确 定 闫 岸 今后 改变 的 方向 和 性 质 ) 等 方面 ， 这 种 研 
， 纶 都 是 很 重要 的 , 为 了 航行 的 目的 , 为 了 研究 渔业 以 及 发 展 沿岸 
的 、 特 别 是 海边 的 疗养 事业 ,以 及 在 普查 和 勘探 许多 砂 矿 矿床 时 都 
必须 研究 海岸 的 形态 和 动态 。 

现代 海岸 和 湖岸 对 研究 第 四 纪 的 海 演 和 湖 漂 有 很 大 的 意义 ， 
Ok PS eA CMH REP Le TERME. BAW 
AR FAUBAAR BD EE, BERND OTA RACE A PR 
EB, BEER PER Bx — Ha 7k FF EA, FEI BY I i 
形成 过 程 中 大 陆 新 构造 运动 或 海面 涨 落 运动 的 作用 和 性 质 。 这 些 
就 是 海洋 和 湖泊 滨 岸 地 貌 研 究 者 所 面临 的 最 重要 的 实际 问题 和 理 
论 问 题 的 简 述 。 

正如 近年 来 经 过 说 四 研究 的 科 尔 纳 利 亚 - 售 科 维 奇 关于 水 下 
笠 坡 剖面 形成 理 葵 所 指出 的 ， 海 浪 以 及 由 其 所 引起 的 海流 是 海岸 
发 展 的 主要 因素 。 海 浪 以 及 由 海浪 所 引起 的 海流 主要 作用 在 海岸 
附近 的 海底 上 ,而 只 是 部 分 地 在 海面 线 附 近 起 作用 。 因 此 , 鲁 科 和 维 
奇 写 道 :地 形 的 演化 以 及 海岸 水 上 部 分 的 轮廓 只 是 水 下 岸 坡 相应 
aE +t, AE BC” 

ABLUE 32 BRADE As , ARDS Ua PE Wt, a NY PE BE PUB). SRE HS ESL 
度 和 方向 的 测定 、 海 底 的 湾 水 观察 等 各 种 方法 所 和 组 成 的 纯 海 洋 学 
的 研究 都 有 极其 重要 的 意义 。 
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NM BIBLE, HICH Ae Be A Te eB 
LPR MRA EEE, TERT , DESE EAE “Hes Re ARS 
REG)? Hi HB BAER ASE EP CH, HK, FIA 
PASC TELE AY BS “Ug Pe SP I He tS A HT 
的 某 些 主要 间 题 ，C. A. FEAT Se RRA A 
乳 质 测量 方法 指南 ”一 书 的 第 二 部 分 以 及 苏联 科学 院 于 1957 年 出 
版 的 “第 四 犯 沉积 物 纤 合 地 质 测 量 简明 野外 指南 ”一 书 中 都 谈 到 了 
海岸 研究 的 许多 问题 。 其 他 作者 的 大 多 数 交 章 只 涉及 到 海岸 研究 
法 的 部 分 问题 ,而 总 结 这 些 问 题 需要 做 很 多 工作 。 因 此 , 在 本 书 中 
只 关 述 海岸 研究 的 最 基本 的 问题 。 

a EAH Ma - ee 
进行 海岸 和 湖岸 的 地 貌 研 究 时 ， 需 要 在 近海 岸 地 带 进 行 所 谓 ， 
纯粹 的 海洋 研究 ,因此 必须 简单 地 介绍 一 下 几 种 专 四 的 仪器 。 

对 于 海岸 及 近海 地 带 的 地 面 工 作 , 即 地 豚 研 究 , 需 要 的 是 一 般 
的 仪器 :罗盘 、 圈 尺 、 照 相机 、 空 盒 气压 计 、 放 大 镭 、 地 质 键 、 链 了 予 、 标 
本 袋 ,有 时 还 要 用 测量 仪器 (水 准 仪 、 经 纺 仪 及 水 准 尽 )s | 

aT PEAK A EEE HE TP, EEE 
“观测 的 主要 部 分 都 是 在 船上 进行 的 。 

在 所 有 的 仪器 中 ， 还 需要 有 标 出 公 尺 
数 的 纶 索 测 深 钙 。 可 以 用 重量 为 2 一 3 
公斤 的 称 鱼 或 金属 块 代替 调 深 锤 。 为 
了 从 船上 观测 海底 ， 必 须 用 自 铁 或 本 
板 制 成 、 下 部 带 有 玻璃 的 湾 望 镭 ( 图 
< dnd 
3 CEI ESR, AUF 
B32 ARARLR AeA LD, RIB Ke 
ta 2 FRX BAYS OR TEE SAY HOEY 
ARE IS RUTH IE, TA eae ee 


B—— AHH HY 
( 据 B. 1. @ AHEAD REIRABA Sy ASX Ph LER ET. 
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二 、 海 上 观测 点 定点 法 


研究 海岸 时 ， 海 上 或 湖上 观察 点 的 联 烙 是 非常 重要 的 一 个 问 , 
题 。 在 岸上 ,这 个 问题 解决 起 来 比较 简单 而 海上 观察 点 的 十 图 就 
困难 得 多 了 。 因此 ;需要 专门 的 谈 一 下 这 个 问题 。 主要 的 困难 是 
研究 者 在 船上 ，, 实际 上 没有 可 能 进行 某 种 直线 距离 的 测量 , 因 之 ， 
只 得 用 间接 的 方法 。 海 岸 能 见 度 范围 办 的 海上 观测 点 的 联结 有 两 
种 主要 方法 。 每 一 种 方法 的 运用 取决 于 所 进行 的 工作 之 准确 程 
庆 : 

第 一 种 方法 “用 专门 的 海上 测 角 器 -一 六 分 仪 确定 观测 点 。 
这 条 方法 不 很 准确 ， 然 而 孢 的 优点 是 在 岸上 不 需要 有 专门 的 观测 
者 , 工作 进行 时 用 人 不 多 。 
“用 大 分 仪 确定 观察 点 的 位 车 是 按 以 下 的 方式 进行 的 : 观察 者 
在 船上 找 出 岸上 三 个 已 标 在 地 图 上 的 很 清楚 的 目标 ， 如 果 岸 上 没 
有 这 桩 的 目标 ,那么 就 需要 事先 准备 好 。 目 标 逃 好 后 ,就 用 大 分 仪 
测量 正中 的 目标 与 右边 目标 间 的 角 (测量 右 角 )， 然 后 , 再 测量 正 
”中 目标 与 左边 目标 间 的 角 ( 测 量 左 角 )( 图 33)。 把 这 种 测量 的 烙 果 
大 专门 的 观测 舌 中 。 凡 是 从 船上 进行 海上 研究 的 每 一 个 点 都 这 
样 做 (海底 测量 .采集 士 样 用 湾 望 锚 观 察 等 等 )。 为 了 将 根据 这 些 
资料 所 得 的 各 点 卉 在 图 上 , 还 利用 一 种 所 谓 测 角 规 (aporpakTop)。 
- 测 角 规 是 一 个 圆 盘 ,每 一 个 分 成 180?。 在 圆 盘 的 下 方 有 三 个 直 尺 ， 
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中 间 的 一 条 是 不 活动 的 ,而 边 上 的 两 条 是 活动 的 。 

将 可 移动 的 两 个 直 尺 在 测 角 规 上 摆 成 所 测 之 角度 ， 然 后 把 测 
角 规 放 在 地 图 上 ， 使 两 个 直 尺 的 边 与 岸上 那些 测 出 夹 角 的 两 点 相 
合 之 后 , 用 针 从 圆 盘 的 中 心 上 刺 一 个 小 孔 于 图 上 , 这 就 是 观测 点 。 
如 果 没 有 测 角 规 ,那么 用 描 图 纸 也 可 以 把 点 给 在 图 上 。 

第 二 种 方法 “这 是 比较 准确 的 通常 用 在 大 比 尺 测量 中 的 方 
法 。 为 此 ,要 顺 着 岸 树立 许多 水 准点 ,这 些 水 准点 与 三 角 测 量 网 连 
接 在 一 起 。 将 海上 观察 点 同 这 些 水 准点 连 系 起 来 的 工作 是 用 经 和 综 
仪 的 两 点 交会 法 进行 的 ,在 每 一 个 点 上 安置 经 纺 仅 ,根据 从 船上 发 
出 的 信号 (例如 打 旗 号 ), 用 经 引 仪 向 船上 进行 交会 (图 33)。 

在 某 些 情况 下 , 当天 气 平静 时 ,在 接近 海岸 的 地 方 给 制 海底 及 
所 有 必须 点 的 地 形 图 时 ,可 以 用 平板 仪 进行 。 为 此 ,应 把 平板 仪 安 
放 在 岸上 的 任 一 水 准点 上 ,而 在 船上 的 棋 杆 上 装置 水 准 尽 。 同样 
”地 根据 船上 所 发 出 的 信号 用 照 准 器 测定 方向 和 距离 。 

=. RMR ot 

侠 和 研究 海岸 以 前 ,必须 在 粗 查 路 线 的 过 程 中 , 进行 一 般 的 地 
貌 描 述 。 这 些 路 线 应 该 互相 配合 ,其 中 的 一 部 分 是 地 面 路 线 ; 一 部 
分 是 船上 的 路 线 , 特 别 是 在 水 透明 时 。 当 水 透明 时 ,可 以 从 船上 对 
TCP BBE fk Bh He HER Bt HY REET AM, EE 
的 界线 \ 形 状 、 初 步 查 明 土 层 产 状 的 特点 及 其 成 份 ,描述 小 地 形 等 。 
配合 以 对 个 别 重要 地 点 进行 摄影 的 航空 目测 或 是 航空 图 片 资料 的 
\ 研 究 , 能 够 提供 特别 宝 趴 的 资料 。 

在 海岸 进行 一 般 地 貌 描 述 时 ， 首 先 应 根据 现 有 分 类 标准 确定 

”出 海岸 的 类 型 。 海岸 可 能 是 平 直 岸 或 分 割 岸 (港湾 式 海 岸 ) ,高 海 

- ， 岸 或 者 低 海岸 。 AYE EP) PEI PRS, 双 可 以 分 为 数 种 类 
型 : 峡 江 海岸 . 羊 额 石 海岸 (mxepHb 站 6eper)、 里 亚 斯 式 海岸 、 达 尔 
POLE WEE AE ESS, | 

to RE AA RAE, Bee eBay 
形态 标 读 一 一 海底 坡 降 、 海 怨 崖 的 高 度 、 海 湾 或 海 湖 的 长 度 与 寅 
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HE He PRA A PSH BA UE AD ESE, 
| 应 访 注 意 ， 每 一 种 海岸 都 是 以 堆积 作用 为 主 之 地 段 同 以 海蚀 
作用 为 主 之 地 段 的 交规, 即 堆 积 地 段 和 海 凶 地 段 的 交替 。 野外 调 
查 时 ,对 这 一 问题 必须 予以 很 大 的 注意 。 

大 家 知道 , 平 直 的 、 轻 微分 割 的 海岸 可 能 由 各 种 不 同 的 原因 形 
成 。 平 直 岸 可 能 是 原生 平 直 岸 ,这 或 者 是 由 于 构造 变动 的 原因 ,或 
者 是 由 于 上 升 陆地 的 形态 (组 妊 平 原 )。 另外 , 平 直 岸 可 能 是 在 写 
们 的 演化 过 程 中 所 夷 平 的 , 妇 海 怨 夷 平 的 ,或 者 是 海 急 与 其 他 过 程 
(河流 网 对 天 陆 沉 积 物 的 搬运 一 一 三 角 济 的 增长 ,港湾 和 海 湖 的 充 
卉 ) 同 时 作用 的 和 烙 果 所 两 平 的 , 序 复 杂 的 吏 平 海岸 。 

分 割 海岸 (港湾 式 海 岸 ) 是 一 种 比较 复杂 的 海岸 ， 在 对 它们 进 
行 研究 时 , 应 遍 注 意 到 这 一 点 。 首先 应 该 查 明 , 由 于 海面 上 升 的 
精 果 而 充满 海水 之 洼地 的 成 因 ， 因 为 分 割 海 岸 基 本 上 都 是 下 降 海 
岸 。 

如 果 在 陆地 下 沉 时 ,海洋 渡 没 了 由 于 河流 侵 急 而 成 的 低地 , 那 
么 就 形成 里 亚 斯 式 海岸 或 沁 谷 海岸 y 在 冰川 活动 所 形成 之 切割 轻 
微 的 地 形 下 沉 时 ,就 形成 羊 额 石 海岸 等 等 。 

最 后 , 在 许多 情况 下 , 海岸 的 切 制程 度 , 无 花 是 很 大 或 者 很 小 
都 可 能 是 海岸 地 带 岩 性 构造 特征 的 和 结果。 由 于 所 组 成 的 岩石 之 兰 
性 不 同 , 邻 近 地 段 各 种 不 同 速度 的 海 触 作用 就 能 促使 港湾 生成 ,在 
这 种 情况 下 ,不 要 把 这 样 的 港湾 同 海 淄 式 港湾 襄 在 一 起 。 

”因此 ,在 进行 第 一 次 海岸 地 貌 的 一 般 描 述 时 ,就 应 该 查 明 为 海 
水 所 海 疫 , 划 形成 港湾 或 海 湖 之 洼地 的 成 因 , 因 为 缺少 这 一 工作 就 
无 法 决定 海岸 的 类 型 。 

对 平 直 岸 来 届 , 必 须 查 明 屁 们 责成 平 直 的 原因 , 那 怕 是 近似 地 
满足 于 一 般 地 貌 描述 之 要 求 的 查 明 旋 。 ASL, WAH ASHLEE 
和 堆积 地 段 图 ,以 便 对 旋 们 进行 更 详 租 的 研究 。 
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的 实际 经 验 所 证 明 , 对 沿岸 坦 (Geperozod Ban) AHH AAA, 'E 
个 的 横 剖面 以 及 对 堆积 海岸 形态 的 输 廓 特点 所 进行 的 分 析 ， 常 常 
能 为 恢复 海岸 线 近 期 的 历史 和 关 明 写 现 今 发 展 的 动态 提供 宝贵 的 
资料 "。 因 此 ,海岸 的 群 胡 地 鹏 研究 必须 首先 从 对 堆积 形态 
WEAK 22,7738 (Gap) ,沙嘴 (Koca) 等 等 的 研究 开始 。 
”海滩 的 研究 ”根据 苏联 的 一 位 海岸 研究 者 B. B. SBR 
CTIoaraHos) 的 定义 :“ 海 滩 是 沉积 物 在 激 浪 带 的 堆积 ; 尼 的 地 形 是 
由 激 浪 流 的 作用 形成 "。 因此 ,海滩 完 人 至 分 布 在 激 浪 作用 带 ,所 以 
它 是 特别 容易 移动 的 堆积 物 , 并 且 也 是 海岸 最 活动 的 部 分 。 研究 
海滩 发 展 的 规律 有 很 大 的 科学 意义 和 实践 意义 。 烈 昂 杰 夫 特 别 强 
调 指 出 "任何 一 个 由 于 海岸 过 程 作 用 和 结果 而 形成 的 海 成 陆 上 堆积 
地 段 ,在 过 去 其 一 时 期 内 都 是 海滩 或 者 是 海滩 的 一 部 分 ”。 因此 ， 
可 以 这 样 发 ， 海 滩 在 海岸 形成 中 的 意义 与 河流 中 深水 区 的 意义 一 
样 。 海 滩地 貌 、 形 成 海滩 沉积 物 的 特点 以 及 发 展 的 动态 等 的 研究 ， 
都 应 以 关于 激 浪 特性 的 知识 为 基础 。 我 们 现在 根据 列 易 杰 夫 的 见 
解 ,对 这 些 问题 作 简单 葵 述 。 
激 浪 流 运 动 的 特点 同 水 体 波 浪 运 动 的 特点 不 同 ， 激 浪 流 是 直 
进 浪 和 退 浪 构成 的 。 无 着 进 浪 或 是 退 浪 的 特点 都 是 其 流速 从 浪 流 
开始 ,到 海岸 带 上 部 浪 流 和 狗 止 处 为 止 , 才 逐 渐 停 息 。 < 
进 浪 沿 坡 向 上 运动 时 所 克服 的 重力 作用 以 及 水 向 岸 滩 松 散 沉 
积 物 的 下 渗 , 使 得 进 浪 逐 渐 停 息 。 因此 , 进 浪 的 水 量 就 会 逐渐 沽 
小 。 


退 浪 速度 的 减 小 也 与 下 渗 有 关 。 此 外 ,还 与 在 它 沿 匀 坡 下 滚 
时 所 遇 到 的 下 一 个 进 浪 上 冲 的 阴 力 有 关 。 由 于 速度 的 这 种 分 布 。 
所 以 在 海滩 的 任何 一 点 上 , 进 浪 的 速度 都 比 退 浪 的 速度 天; 罗 汉 


上 海岸 浪 流 力求 塑造 出 一 定 的 剖面 ， 海 滩 剖 面 曲线 的 形状 决定 于 - ， 


进 浪 和 退 浪 力 量 的 对 比 。 

由 于 海滩 发 展 的 程度 以 及 形成 海滩 的 力量 不 同 ， 海 滩 分 为 剖 
面 完 整 的 海滩 和 着 面 不 完整 的 海滩 。 剖 面 完整 的 海滩 形态 上 表现 
为 岸 提 (图 34), 这 种 完整 的 剖面 称 为 双 坡 剖面 。 岸 坦 坡 的 陡 度 及 
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剖面 海滩 是 在 进 浪 占 显 ”一 < 
著 优 势 的 情况 下 形成 ”二 1 


的 ， 而 实际 上 只 是 击 浪 “ene 1 i $6 
Dit 75 Fl fe) _E AY Ri ERE 
BEARD RD BITE TE 


的 。 由 于 浪 流转 (冲击 ) 834 SRAM ERC B.B. R4A#x%) 
到 岸 提 的 背面 ,所 以 此 时 是 没有 退 浪 发 生 的 。 在 这 种 情况 下 ,上 岸 提 
的 坡 常 成 凸 形 。 
如 果 浪 只 是 局 部 地 冲击 岸 提 的 背面 ,并 有 退 浪 发 生 ,那么 向 海 
的 岸 担 坡 的 剖面 就 可 能 成 为 或 是 凹 形 的 ,或 是 四 形 的 。 这 决定 于 : 
下 面 几 种 情况 : 退 浪 速 度 的 显著 下 降 , 例 如 由 于 很 大 的 下 渗 , 必 然 
引起 西 坡 的 产生 ， 因 为 在 这 种 情况 下 ， 物 质 的 增长 将 超过 写 的 耗 
损 , 天 稀 正 是 由 于 这 种 原因 ,砾石 岸 提 常 呈 凸 形 坡 面 。 如 果 温 浪 速 
度 的 减少 是 逐渐 的 ， 那 么 由 前 进 浪 带 向 岸 滩 的 部 分 物质 可 能 被 再 
带 回 去 。 这 种 反方 向 的 搬运 在 剖面 的 上 部 表现 得 最 清楚 , 即 在 温 
浪 速 度 最 大 的 地 方 表现 得 清楚 。 CREEL, BIBI 
ET ie atlases’ : an 《任何 水 流 都 是 如 此 ) 首 
¢ = - AAA, «BD 
+ FEA, LAW - 
砂 质 堆积 物 中 下 渗 作 用 
RRA, RL 
坡 的 完整 剖面 海滩 多 属 
沙 岸 的 特征 。 
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在 由 先前 更 大 的 浪 所 形成 的 完整 剖面 海滩 的 斜坡 上 ， 这 样 的 海滩 
常 称 为 背 泛 海滩 (upucnowenup mmx), 在 上 壕 的 条 件 下 , 退 浪 
完整 的 发 展 ， 因 为 侍 部 到 达 提 顶 的 水 都 参加 了 退 浪 运动 的 开始 
阶段 。 由 于 具体 的 条 件 不 同 ,这 种 海滩 的 剖面 可 能 是 凸 形 的 和 四 
形 的 ， 通 常 所 见 到 的 剖面 是 很 复杂 的 一 一 下 部 凸 出 ， 而 上 部 凹 进 
( 国 35)。 
“ 背 迭 海滩 的 复杂 剖面 是 由 进 浪 和 退 浪 的 作用 形成 的 ， 前 者 的 
速度 沿 坡 面向 上 而 减 小 ,后 者 的 速度 开始 时 显著 境 其 ,而 后 来 由 于 
沿 坡 向 下 运动 的 程度 就 很 快 地 降低 。 精 果 在 科 坡 的 下 部 以 进 浪 占 
统治 地 位 ,这 种 情况 引起 了 凸 坡 的 产生 ,而 在 上 部 则 以 退 浪 作用 占 
优势 ,这 种 情况 引起 了 四 坡 的 产生 。 - 

有 些 研 究 者 指出 , 海岸 的 凹 进 部 分 , 冻 朗 海湾 和 港湾 , 通常 带 
有 站 进 剖 面 的 海滩 ,然而 现在 倚 未 得 到 对 这 种 现象 的 满意 解释 。 

此 外 ,必须 指出 ,每 一 个 浪 都 力求 在 海滩 的 朝 海 坡 面 上 塑造 成 
与 当时 的 水 力 条 件 一 致 的 剖面 。 如 果 后 浪 的 力量 大 于 前 浪 的 力 
量 , 那 么 就 会 发 生 海滩 的 再 造 。 通 常 在 这 种 情况 下 ,就 发 生 对 早已 

形成 的 海滩 的 冲 侵 ,并 且 使 海滩 的 总 宽度 增加 ;, 郭 沿 岸 担 朝 陆 趣 方 
| 面 推移 。 在 堆积 物 很 少 的 情况 下 ,大 浪 可 以 使 岸 滩 双 部 破坏 。 

在 波浪 静止 时 , 双 上 发 生 海滩 剖面 的 再 度 改造 。 因为 在 大 浪 时 
形成 长 而 绥 的 坡 面 , WEIR bh, 堆积 物 就 不 能 移动 , HIER 
堆积 。 在 这 种 情况 下 , 活动 海滩 的 寅 度 变 小 , 它 的 上 界 就 向 下 推 
移 。 


正如 上 面 所 指出 的 ， 物 质 的 成 分 在 海滩 剖面 的 形成 和 发 青 中 
有 很 大 的 意义 。 在 沙 盾 海滩 的 发 育 中 , 可 以 看 出 许多 特点 。 沙 质 
海滩 通常 比 砾石 海滩 更 寅 ,更 低 和 更 平 。 1 
据 上 所 壕 , 就 需要 拟定 海滩 研究 的 克 要 ,首先 应 苇 确 定海 滩 的 
边界 ， 序 用 观察 或 胸 问 当地 居民 的 方法 查 明 最 大 浪 所 能 到 达 的 边 
界 , 这 种 边界 必须 卉 在 图 上 ,和 精 果 研究 者 就 能 获得 不 同 宽 度 的 现代 
海滩 带 。 
此 外 ,必须 研究 海滩 个 别 地 段 的 地 形 ,这 种 研究 可 用 三 制 最 典 


t 
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HY AE A ASH SUL AAS GT TY EAT. 此 时 要 查 明 坡 降 、 
小 乒 和 岸 担 。 最 后 ,需要 研究 组 成 海滩 的 物质 特性 一 一 机 械 成 份 、 
兰 性 等 。 as 

所 有 这 些 观察 , RRL AE — HEE (ZERIT, EZR 
岸上 、\ 在 海蚀 崖 坡 脚下 等 等 ) 的 一 般 情况 的 研究 同时 进行 。 

为 了 查 明海 滩 沉 积 中 的 重 矿 特征 ,有 用 矿物 的 品位 ,必须 采取 
重 沙 ， 特 别 是 在 那些 由 于 天 然 的 波浪 分 选 作 用 所 造成 的 几乎 从 是 
DOHA. 

FF ARB , TEE LAA DREW EEN EP 
SS DIA Yee H, TERAULE A TIE eH  » SOAR 5 CE 
BERENS ERIE, TT“) FA HLAU IR SE EPA BE 

AED DAM AREA, SRLSGARH SAA ATOM 
CEE HE NY BE IASB DDH S, 

很 重要 的 一 点 是 搜集 动 植物 化 石 标本 ， 由 于 海滩 沉积 物 是 活 
动 的 ,所 以 由 海水 所 带 来 而 堆积 下 来 的 蚌 帝 ,通常 会 很 快 的 彼 压 碎 
”和 磨损 。 当 有 动物 化 石 保存 下 来 时 ,就 必须 加 以 收集 ,以 便 进 一 步 
与 断面 内 处 于 埋藏 状态 的 动物 化 石 进行 比较 。 应 蕊 指出 ,退潮 后 
变 千 的 水 下 海滩 部 分 是 搜集 动物 化 石 剧 的 最 好 地 带 。 

水 下 坦 和 水 下 圳 的 研究 ” 沿 着 由 壮 粒 堆积 物 所 组 成 的 平 组 下 
沉 岸 ,在 水 下 坡 的 上 部 通常 可 以 见 到 塘 状 的 水 下 堆积 物 , 称 为 水 下 
$2 (momBomHple BaxpD)。 在 妇 献 中 对 于 这 种 地 形 虽 然 很 时 有 过 描 
述 , 然 而 直到 现在 ,关于 旋 们 的 成 因 还 没有 一 致 的 观点 。 

许多 研究 者 [O. Evans, E. H. 叶 哥 罗 夫 (E. Topo) SE] H 
为 水 下 堤 的 成 因 ， 在 很 大 的 程度 上 同 浪 峙 破碎 时 带 有 很 大 力量 的 
水 体 下 落 有关。 下 落 的 波 崇 冲击 着 海底 ,， 并且 随 着 掀起 水 体 的 同 
时 ,也 带 起 大 量 的 沙子 。 这 种 沙子 的 一 部 分 流向 岸 边 , 而 另 一 部 分 
则 沉积 到 雁 浪 线 的 后 边 , 形 成 了 坦 。 

有 些 研究 者 认为 :水 下 坦 汲 渐 向 岸 边 移动 ;而 另外 一 些 人 认为 
不 移动 。 这 些 等 花 的 产生 是 由 于 观察 的 次 数 不 够 所 致 。 因此 , 进 
行 海岸 地 貌 调 查 时 ,必须 尽 可 能 详细 地 研究 水 下 坦 , 并 进行 制图 ， 
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许多 研究 者 认为 ,水 下 堤 的 逐 源 增长 可 以 使 它 露 出 海面 ,形成 
WR, 井 把 海 的 一 部 分 隔 开 。 这 种 沙 境 就 称 为 沙 坝 由 淡 上 岸 沙 圳 所 } 
分 隔 开 的 水 面 称 为 海潮 。 a 
| 最 奇特 的 是 ,有 些 研究 者 (M. Hanneman, H. Schiitxe) ERE : 
PUA RAR, Roy NE CE Ak PE 
SIs Kini RMB, BLK (ARK, HD, Bl 
昂 杰 夫 ) 则 认为 他 们 看 到 过 这 种 现象 。 因 此 , 沙 吉 产生 的 问题 同样 


因此 , 研究 水 下 坦 和 沙 翰 时 ， 不 仅 要 描述 其 形态 特征 ， 而 且 也 
要 把 它们 的 位 置 十 在 图 上 ,此 外 , 还 要 观察 其 发 展 的 动态 。 

机 前 面 所 列举 
沿岸 坦 \ 水 下 提 和 沙 吉 ,都 属于 主要 由 堆积 物 的 横 
ER 

大 家 都 知道 , 在 大 多 数 情况 下 ， 波浪 都 是 成 够 角 而 向 海岸 推 
进 。 由 于 浪 的 波动 同 重力 的 方向 不 一 致 ， 移动 着 的 冲积 物 颗 粒 职 | 二 
偏离 开 波 浪 运 动 的 方向 ,并 形成 堆积 物 的 狼 向 移动 。 

天 量 的 堆积 物 治 着 海岸 移动 ， 并 在 很 长 的 时 间 内 保持 着 同一、 
方向 ,这 种 现象 称 为 沉积 物流 (IOTOK HaHocoB)。 

SHES TORRE, SIRE 能 表示 出 堆积 物 治 着 
港湾 式 海 岩 移 动 的 情形 (图 36)。 写 能 使 我 们 很 清楚 地 理解 ， yt 二 
么 在 港湾 内 部 通常 会 出 现 堆积 过 程 和 形成 海滩 。 由 于 各 种 条 件 之 - 
Al, 沉积 物 狼 向 移动 的 速度 也 不 一 样 。 结果 在 某 些 海 岸 段 落 就 
有 沉积 物 聚 和 集 下 来 , 才 且 形 成 堆积 地 形 ,而 在 另 一 些 段 落 甚至 可 能 
Be AUP hil , | 

根据 在 海岸 上 或 者 在 海底 是 否 有 这 种 聚 REA RA, MED 
HH 2 PAYER HATE Fil He Js HEAR HET, ? ‘ 

BBE RT TE EER HT TP AE SR a 

1) 毗连 地 形 (apHMKHYBIHEe 中 opMPID) a 
(1) 水 上 阶地 ， Me 
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,: 


图 36 区、 


长 箭头 一 一 这 积 物 流 


SDL RA EERO 于 波 浪 内 
的 力 能 相当 ( 据 信 科 蕉 奇 ) 


(2) 三 角形 沙滩 (HaBomoKH ; 

2 六 自由 地 形 (ceBo60mHPIe gee 
(1) Ae, 
(2) 箭 状 砂 咀 (crpesKy) ; 

3) 封闭 地 形 (3aMPIKaiOUIHe 中 opMBI) 

《17 Bow, 

(2) 连 龟 沙洲 〈 陆 连 岛 ToMGomo) , 
(3) 环形 沙 咀 ， 
(4) 双生 沙 咀 ; 

4) 隔 裔 地 形 (ordreHeHHPIe 中 opMPBD 
(1) 隔离 沙 吉 (orqxreHeHHPIe 6apPD) ， 
(2) 堆积 岛 。 


上 渡 的 部 分 地 形 ( 沙 圾 、 某 些 水 上 阶地 ) 主要 是 在 沉积 物 横 向 

移动 时 形成 的 ,而 另 一 些 是 在 沉积 物 狼 向 移动 形成 的 。 
列 易 杰 夫 加 提供 了 起 始 堆积 地 形 形 成 的 三 种 情况 的 示意 图 ， 

这 些 示 意图 式 很 好 地 表现 出 了 在 沉积 物 扒 向 移动 时 堆积 地 形 形 态 


形成 过 程 的 特点 (图 35)。 根 据 这 三 种 情况 也 能 了解 上 述 分 类 中 所 


PASH SLE LPR HTB 
第 一 种 情况 (ID): BASF led BEES HIPS TS OH FEY FEE nS SS 
A a aaa, 
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D | CA 
W/L lg 


DF) eA\ sE==S) ES oS) AN) “ES 
图 37 BRRMRABARH HE RRABAD 


I—— 8) 44 FEHR | UW —— 5th he Be TIL — 5-26 SS BR 
1 一 一 基 岩 2 一 一 堆积 形态 增长 的 不 同 阶段 3 一 一 堆积 形态 形成 之 前 的 等 
深 线 《4 一 一 堆积 形态 形成 之 后 的 等 深 悉 5 一 一 波浪 通 向 岸 边 的 交角 和 浪 赵 
6 一 一 参与 欠 向 移动 的 质点 的 轨道 7 一 一 稚 向 移动 的 总 方向 


第 二 种 情况 (ID : BEAALDUE APR ADO, WARY OH PORTE, 
的 形成 。 | 

第 三 种 情形 (II) : LHL ZRAY, BDH PA HITE AE Ce EAE HH 
部 分 发 生 封 并 作用 时 形成 的 。 

”海岸 的 封闭 单元 ,可 能 是 师 角 岛屿 或 人 工 建 筑 ( 防 浪 坦 ) 和 党 
AM PALS, EHR CMO AA Re He 
海岸 为 邮 角 封 并 时 所 发 生 的 “ 波 影 "现象 , HES EL UI TE FH BT 
发 生 折 射 和 绕 过 邮 角 ， 然 后 在 变 弱 的 状态 下 进入 位 于 邮 角 后 面 的 
海湾 ,如 果 沉 积 物流 沿岸 移动 , 那么 (图 37 UL) ABEL, HEH 
”和 角 未 端 投影 。“A ”点 的 后 面 的 这 种 沉积 物流 就 会 由 于 海浪 的 减弱 
而 变 小 。 畏 果 , 这 里 就 发 生 了 沉积 物 颗粒 的 堆积 作用 ,形成 了 堆积 
成 的 全 出 部 分 ， 称 为 “三 角形 沙滩 ”， 写 进一步 增长 就 会 变 成 湾 口 
填 ,这 种 湾 口 翰 完 全 把 海湾 和 大 海 分 隔 开 。 

”如 果 海 岸 彼 岛 屿 或 滤 滩 所 封闭 ， 那 么 波浪 的 前 糙 在 接近 写 们 
时 就 会 弯曲 和 破碎 。 精 果 在 岛屿 或 浅滩 的 两 边 就 可 能 横断 海峡 而 
”形成 把 岛屿 和 浅滩 同 海岸 连接 起 来 的 连续 的 湾 口 袁 。 这 种 湾 口 赴 
就 称 为 " 陆 连 岛 ” 或 "“ 连 岛 沙洲 ”。 

AH, 由 于 海岸 的 具体 条 件 不 同 ,以 及 主要 是 由 于 海岸 的 形态 
不 同 , 就 产生 了 各 种 堆积 地 形 。 因 此 , 野外 调查 时 最 主要 的 任务 ， 
是 在 每 一 种 具体 情况 下 , 查 明 我 们 所 研究 的 堆积 地 形 属于 那 一 种 。 
为 此 ,必须 查 明海 浪 运 动 的 主要 方向 , 确定 沉积 物 礁 向 运动 的 方 
向 。 这 二 极其 重要 的 问题 不 仅 要 从 直接 观察 中 查 明 , WE 
在 制图 和 研究 形态 时 查 明 。 沙 咀 的 方向 , 湾 口 袁 和 连 岛 沙洲 的 位 
蔷 以 及 三 角 济 的 方向 是 稚 向 移动 方向 的 可 靠 指标 。 因此 , 在 进行 
综合 的 观察 时 ,就 能 查 明 现代 堆积 海岸 地 形 的 成 因 和 动态 。 

同样 也 应 蔷 指 出 ,对 于 堆积 地 形 的 说 组 研究 和 制图 ,在 许多 情 
驶 下 , 对 查 明 海岸 发 展 史 能 提供 必要 的 资料 ( 列 昂 杰 夫 售 在 “海岸 
和 海底 地 鹏 ”一 书 中 的 242 一 244 页 举 出 了 几 个 例子 , BW Ao AR 
据 各 种 不 同时 代 岸 坦 的 关系 来 确定 海岸 发 展 的 阶段 )。 
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| 正如 水 下 条 坡 动 态 均衡 剖面 形成 理 葵 所 坟 明 的 那 樟 ， 在 其 他 
条 件 相同 时 ,海岸 往 侵 急 方面 或 增长 方面 的 发 展 , 首先 决定 于 原 “ 


TRAE MA, 当 水 下 坡 坡度 很 大 时 ， 常 首发 育成 海 触 崖 
(Ca6pa3sHoHHP[ 赴 6eper) (图 38)。 


图 38 海 然 状 冲 而 图 
1 一 一 海岸 陡 崖 ”2 一 一 浪人 铸 穴 ”3 一 一 海滩 “4 一 一 水 下 海 全 阶地 - ” 
5 一 一 背 渤 水 下 堆积 阶地 RRA ee a AE IT 


海 急 剖面 的 塑造 过 程 ， 首 先 从 海面 或 湖面 线 附 近 浪 急 穴 

成 开始 。 悬垂 于 浪 鲁 穴 之 上 的 悬 岩 水 渐 丢 破 坏 和 导 塌 ， we 
HTC BIR AWA , EE LTO, 这 样 地 不 断 循 环 下 去 "海岸线 、 
也 就 逐渐 向 陆地 方面 推进 。 因为 坡 面 不 断 破坏 ， 所 以 海岸 陡 崖 变 
PEG ACA, TANIA AiR A EAE ERT 
成 的 。 

_ 与 海蚀 崖 形成 的 同时 ， 海 浪 也 破坏 后 退 着 的 海岸 陡 岩 后 方 的 
基 岩 面 。 波浪 对 于 基 岩 的 作用 是 沿 整个 水 下 科 坡 面 发 生 的 , 然而 
由 于 深度 的 不 同 , PEE AR a, 经 过 一 段 很 长 的 时 
RH, RCP SB A A dR AST TS eA 
| ROPE AUTRE 2s He AY Hoes th a (Cen), 
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LE BFL, 在 许多 海岸 带 , TED CERES) A, 都 能 看 
到 堆积 段落 和 海 鲁 段落 的 交规。 因此 ;在 进行 野外 调查 时 ,必须 把 
这 些 段落 由 在 地 青 图 上 。 此 外 ,必须 查 明海 鲁 岩 的 性 质 。 海 刍 岩 
可 能 是 现在 仍 在 活动 的 海蚀 岩 或 死海 创 岩 。 

eee JE FBI EMEA IP BT HERE A 
BH Se AY DAR YR HE OARS PM HE cect 
HOPE) WEIR A, AL AH ES EE FT AE HE TAR 
SOSH, RATT LETH Se Hs A DISH SL TH Pa A EL, # 
iB Ha AA SE BE We BE SE SE 

WY He He EE AS OE BL ES EAE, RAE AE 
BE 2 fl EF ESS BE OY Ht RS FSR SE 

eee LM TAG LS AHA He Pe 2k I ， 
” 开 。 这 种 堆积 阶地 甚至 在 发 生 最 强烈 的 风浪 时 ， 常常 也 不 会 彼 海 
水 渡 深 。 这 种 现象 起 明 , 在 这 一 个 段落 内 ， 海 僵 作 用 不 入 以 前 为 堆 
积 作用 所 代替 。 死 海 仍 庚 的 特征 是 和 庶 上 有 植物 发 育 ,在 陡 岩 上 ; 特 
别 是 在 陡 崖 坡 脚 堆 积 有 大 量 坡 积 饮 ， 海 他 甜 边 称 齐 面 上 的 明显 的 
坡 折 已 消失 等 等 。 
“ “死海 贫 崖 同样 也 必须 加 以 卉 图 , 测 出 它们 的 高 度 ,描述 它们 的 
形态 。 应 鼓 指 出 ,在 某 些 情况 下 ,死海 鲁 岩 可 能 直接 转变 成 活 海 便 
典 。 不 能 把 死海 鲁 岩 的 出 现 只 同 垂 直 运 动 联系 在 一 起 。 这 种 现象 
可 能 是 在 水 位 固定 的 情况 下 海岸 正常 发 展 的 结果 。 


。 大、 海 便 阶 地 水 下 部 分 的 研究 


海 鲁 阶地 水 下 部 分 的 研究 同 海滩 以 及 其 他 堆积 地 形 与 海 急 地 
形 的 研究 有 密切 的 关系 。 这 种 研究 通常 多 是 在 船上 进行 的 。 如 上 
所 壕 , 在 对 海底 和 湖底 的 滨 岸 带 进行 研究 与 制图 时 ,航空 图 片 责 料 
和 从 飞行 高 度 为 300 一 500 公 尺 的 飞机 上 所 作 的 观察 对 这 种 工作 
的 帮助 很 大 。 在 这 两 种 情况 下 , 海底 或 湖底 的 基本 地 形 要 素 都 能 
很 清楚 看 到 。 

然而 ， 研 究 海底 和 湖底 淡 岸 带 地 形 的 主要 方法 是 从 船上 进行 
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测量 , 在 进行 测量 的 同时 , MERLE, WRK, 
那么 就 可 以 对 海底 的 构造 进行 直接 的 研究 。 

”必须 指出 ,在 作 一 般 的 水 妇 测 量 时 , 测 深 工作 是 经 过 一 定 的 距 
离 来 进行 的 , 然而 在 作 地 貌 调查 时 这 种 方法 是 不 适用 的 。 在 对 海 
底 或 湖底 滨 岸 带 的 地 形 进 行 地 貌 贡 查 时 ， 应 读 考 虑 到 深度 的 每 一 
个 变化 , 考虑 到 甚至 于 在 起 伏 不 很 大 的 地 方 , 例如 差别 为 0.5 一 1 
公 尺 范围 内 的 起 伏 ， 特 别 是 在 研究 彼此 常常 分 布 得 很 近 的 水 下 提 
时 ,这 一 点 更 加 重要 。 

在 进行 滨 岸 地 貌 调 查 时 ， 剖 面 的 长 度 常常 以 波浪 作用 停息 的 
深度 为 限 ， 各 剖面 间 的 距离 决定 于 所 葵 图 的 比 尺 和 工作 本 身 的 性 
质 。 

在 为 水 工 建设 进行 调查 以 及 普查 几 种 矿物 ( 砂 矿 、 石油 构造 ) 
的 水 下 矿床 时 ， 章 面 的 密度 以 及 这 些 剖 面 上 测量 点 的 密度 应 雯 是 
(RAM, 查 明 水 产儿 坡 作用 带 的 宽度 时 , 所 提出 的 也 同样 是 很 高 
的 要 求 ， 因 为 对 作用 进行 预测 要 求 对 对 坡 水 下 部 分 的 地 形 进 行伍 
竹 的 研究 。 8 

测量 深度 时 ,最 好 采用 回声 测 深 仪 ,利用 这 种 仪器 能 大 大 地 提 
高 测量 工作 的 准确 性 , 井 能 加 速 工 作 的 进行 。 在 没有 回声 测 深 仪 
的 情况 下 ,就 用 手提 测 深 器 来 进行 测量 。 

。 ， 研究 水 下 斜坡 的 形态 时 ， 应 把 主要 的 注意 力 集中 于 底部 剖面 
的 形态 。 如 果 剖 面 是 在 基 崇 上 形成 , 井 呈 凸 形 ,这 就 证 明 剖 面 已 部 
分 地 受到 海 鲁 的 作用 , 芽 正 在 形成 水 下 海 急 阶 地 (图 39&)。 如 果 坡 
面 有 很 大 的 坡度 , 波浪 作用 在 其 上 部 的 痕 中 不 很 明显 , 那 就 悦 明 坡 


es ‘ 


e(=.*) hs 


B39 beek elit CRE ARAZ) 


a—— aS = O—JL PRE 
1 一 一 沉积 内 “2 一 一 千 品 央 
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TES Pe Pie ee BB AP 
(§ 396), 

ZEEE RARER ATER ARATE, BS ER 
HEALTHC CBI, BEB Be HOHE CAB A eee AT DAS Bn a Pe 
岸 某 些 轮廓 的 成 因 和 形态 。 在 某 些 情况 下 , 2k PAR SR ee 
起 了 封闭 作用 , 卉 促使 封闭 堆积 地 形 在 其 对 面 形成 ,虽然 山 坊 本 身 
(是 一 种 封 六 要素) 在 海面 上 或 湖面 上 是 看 不 见 的 。 最 后 ,这 类 地 
形 上 的 正 向 地 形 分 布 对 沉积 物 的 分 布 也 有 影响 ， 因 为 在 正 向 地 形 
SUNT REAR MMA, TOM I theo 
高 地 的 外 边 。 

在 查 明 堆 积 的 水 下 余 坡 剖面 时 ， 可 以 作出 许多 重要 的 结论 。 
凹 进 的 水 下 剖面 通常 能 静 明 堆积 岸 的 动态 。 REN, CHAE 
AAT BER PERM EEE ABATE 
SH PEE PE BNW TG We EH HET, RB De AG Be A 
BEARER AEN, XCAR RA Bey Te wR 
多 重要 的 问题 得 出 答案 。 

七 、 海 岸 作用 定量 研究 法 

烈 昂 杰 夫 特 别 强调 指出 ， 在 一 般 性 地 描述 滨 岸 过 程 的 速度 和 
.海岸 发 展 方 向 时 ,测定 海岸 线 在 平面 上 的 位 置 变化 是 非常 重要 的 。 
对 调查 地 区 进行 重复 的 ， 但 每 次 相隔 时 间 很 长 的 平板 测量 能 对 这 
个 问题 的 关 明 提供 宝贵 的 资料 。 对 由 某 一 固定 点 (水 准点 ) 到 海面 
BATT HE REY EEE AAS, EAT EAT ALLE 
BRET MBSE HER. 

列 昂 杰 夫 提出 了 他 所 采用 过 的 、 在 一 个 夏天 里 沿 几 条 固定 基 
准 线 对 海滩 进行 多 灵 水 准 测量 的 方法 ( 回 40)。 

一 个 夏天 , 烈 昂 杰 夫 在 一 个 地 区 内 沿 三 条 基线 进行 了 近 250 
次 的 观察 ,这 三 条 基 栈 都 是 按 剖 面 的 方式 定 下 来 的 。 比较 这 些 剖 
面 , 并 将 它们 同 波浪 动态 的 资料 对 比 ,能 使 我 们 明确 海滩 剖面 发 展 
的 某 些 规律 。 
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加 40 WRERGAAABERRCGLRARAR) 
_ 实 和 线 才 示 基 准 线 屋 置 时 海滩 的 剖面 “虚线 表示 剖面 最 后 的 位 置 


研究 水 下 坦 的 动态 时 ,也 可 以 采用 重复 测量 法 。 

在 为 查 明 人 工 建筑 对 沿岸 过 程 的 影响 而 进行 海岸 增长 速度 或 
后 退 速 度 时 ,重复 测量 法 近年 来 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

同样 也 应 蔷 注 意 ,在 许多 情况 下 ,海岸 的 后 退 过 程 和 前 进 过 程 
是 由 陆地 上 的 构造 运动 或 者 是 由 海面 或 湖面 升降 运动 所 引起 的 。 
因此 ,海岸 的 增长 和 后 退 有 两 种 主要 的 原因 :由 于 正常 的 磨合 堆积 
作用 和 由 于 陆地 构造 运动 或 海面 升降 运动 。 

EXT AL, HESS, Glin, Lee 
HERO HES EE LTT RE, 而 大 家 知道 ,这 
种 过 程 实 为 海岸 线 在 海面 稳定 情况 下 所 发 生 的 一 般 演化 的 畏 果 。 
在 另外 一 些 情 况 下 ， 有 人 坝 为 没 太 水 内 的 海蚀 岩 或 沿岸 陡 虚 是 海 


FET ULM RE, 这 样 的 车 葵 只 有 在 后 述 情况 下 才 是 正确 的 , 部 当 


LEGAL LAER ATM, MLLER ORE 
BRA, 这 种 特点 在 辽东 个 岛 就 可 以 见 到 。 

研 宪 海岸 现代 垂直 运动 时 ， 最 可 靠 的 标 车 是 堆积 地 形 的 着 面 
精 构 关于 这 一 点 ,下 面 我 们 将 要 谈 到 。 


人 有 八 、 海 岸 进化 阶段 的 研究 

平 直 岸 和 切割 岸 的 产生 都 有 一 定 的 原因 。 切 割 岸 通常 都 是 在 
海岸 线 正 向 移动 时 , 即 向 大 陆 移动 时 形成 的 。 这 种 正 向 移动 的 发 。 
生 或 者 是 由 于 构造 运动 〈 陆 地 下 沉 的 畏 果 或 者 是 由 于 海面 或 湖面 
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Bah 7k T_LIE) AE, 

7B ik PEA Ab AEB EARS RAED 
BREABRRRER BSN, BERANE, Aly 
移动 发 生 的 原因 也 可 能 是 由 于 构造 运动 (陆地 上 升 ) 的 结果 , 或 者 
由 于 海面 变动 (下 降 ) 的 结果 。 

无 花 是 第 一 种 情况 (海岸 线 正 向 移动 ) 还 是 第 二 种 情况 ( 负 向 
运动 ), 都 会 有 年 青 的 海岸 线 出 现 , “EEE FUSER EI PS 


RUB BE, 


应 鼓 记 住 , 年 青 的 港湾 式 切割 岸 在 其 发 展 的 第 一 阶段 CA 
还) 将 受到 补充 性 的 切割 ， 然 后 就 进入 砍 平 阶段 而 最 后 则 形成 豆 
平 岸 。 
击 于 海岸 络 的 全 向 移动 所 形 记 的 原生 焉 直 岸 也 要 径 历 好 几 个 
演化 阶段 ,然而 ,最 后 也 成 为 夷 平 直上 岸 。 
因此 ,研究 者 面临 着 一 项 非常 重要 的 任务 ,这 就 是 确定 他 们 所 
研究 的 海岸 现在 处 于 什么 样 的 发 展 阶 段 。 最 重要 的 一 点 是 查 明 港 
湾 式 海岸 发 展 的 阶段 和 强度 。 在 这 里 应 读 注 意 ,岩石 硬度 对 海岸 
钟 刷 绽 度 和 海岸 整个 发 展 过 程 有 很 大 的 影响 。 例 如 ， 由 非常 坚 看 


-的 芥 石 所 租 成 的 海岸 有 时 几乎 没有 磨 急 的 标 读 ， 而 在 由 不 太 稳定 


的 岩石 组 成 的 岸上 , 就 形成 高 度 很 大 的 海 创 崖 , 与 此 同时 , 在 港湾 
深 处 有 综 烈 的 堆积 作用 发 生 。 

此 外 ,海岸 的 原生 外 形 、 堆积 物 沿 岸 圾 各 运动 的 特点 等 等 对 海 
岸 进 化 性 质 也 起 很 重要 的 作用 。 因 此 , 由 于 海岸 特点 的 不 同 ,海岸 
涡 化 过 程 可 能 以 不 同 的 纶 度 发 展 ,并 且 以 不 同 的 方式 表现 出 来 。 

查 明 这 些 问 题 是 研究 者 最 重要 的 任务 。 所 搜集 到 的 野外 资料 
应 训 能 关 明 滨 岸 某 些 地 段 千 构 不 同 的 原因 ,再 造 已 往 的 发 展 阶段 ， 
以 及 预测 宅 进 一 步 的 动向 。 

“这 种 研究 的 实际 意义 是 很 大 的 。 RR TMT RN KR Bw 
- 态 ， 就 可 以 说 明 这 种 动态 对 人 工 建 筑 的 影响 或 是 对 堆积 物 平 衡 破 
坏 河 流 的 堰 塞 , 建 筑 材 料 的 开采 等 等 。 
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Tu. Hie He : 

GME REE ABRAM ERP A, EA 
THEE AA HS Sh AED ANI, Blt, 
ERR ARAM AEE MAREN, SED ES RE BD 
AVSESeny, SARI PRI ITM Se An Be) ae eee Se 
分 开 来 通常 是 相当 困难 的 。 为 了 解决 这 些 复杂 的 问题 ,就 必须 尽 
可 能 掌握 大 量 的 实际 资料 ,以 及 对 这 些 资料 进行 粽 合 的 研究 。 

遗 憾 得 很 ,在 现代 的 文献 中 , 常 有 这 样 一 种 情况 : 序 有 时 为 了 . 
论 划 关 于 海岸 线 变动 原因 的 千 花 时 ,只 根据 某 一 局 部 的 标 读 ,而 觅 
离 了 同 其 他 标 读 的 关系 , SMT REM, 仅仅 由 于 、 
一 种 导 解 而 常常 把 水 下 坦 \ 沙 坝 , 海 湖 、 三 角 济 、\ 海 创 岸 等 当 作 上 升 
RTM, LHR, 群 多 现象 是 在 海面 位 置 固定 时 海 
岸 正常 发 展 过 程 中 发 生 的 。 然而 , 如 果 形 式 主义 地 把 宅 同 其 他 现 
象 逢 狐 开 求 研究 这 些 现象 ,那么 ,就 可 能 把 它们 视 为 上 升 或 下 降 的 
BRE, 

MOTE RANT SE (CRO IR.FT GROUPEE MRR DDL, “EIR 
和 良好 的 陡 坎 ( 即 海 鲁 岩 ) FETS PRs EE RAS 
在 某 些 情 况 下 ， RSI RS BE — a 
BPs FEW He. 

” 研究 古代 海岸 阶地 时 ,开始 应 该 确定 它们 的 形状 和 面积 ;而 最 
主要 的 是 确定 海 怨 崖 下 部 基底 高 出 现代 海面 或 湖面 的 高 度 。 海 甬 
上 峻 的 基部 决定 了 湖面 或 海面 线 的 位 置 , 因 此 称 为 激 浪 线 , 这 种 激 浪 、 
线 常 表现 为 浪 鲁 穴 。 Alt, 正 是 这 种 高 度 应 该 引 起 研究 家 的 注意 
(图 41)。 

研究 SPAT oT AEA EAD SWOPE, TIM LARNER 
的 高 度 。 然而 这 是 完全 不 正确 的 。 MEPL HEB SS, ba 
盾 不 同 ,可 能 变化 很 大 。 在 一 些 地 区 (特别 是 在 海 邮 上 ) , 海 鲁 崖 就 
很 高 , 而 在 其 他 一 些 地 方 (港湾 边 烁 及 其 深 处 ) 就 很 低 。 有 时 也 有 
入 试图 根据 现代 海蚀 岩 或 者 较 年 青 之 阶地 陡 岩 下 部 坡 坎 的 上 称 来 
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。 决定 吉 代 阶地 的 高 度 (41 上 的 4 和 6)。 SOUR Ree 
Mi, RSME RENE SEW RELA. Bw 
WER MMA ARE 


图 41 Enkree Seas 
A, 2——EARHIRE An, Ja TR HIS FRET (0) 的 古代 阶地 
BE a—DARWEEA Le 6—S8—-BP HUME Bay Eee 
pit SE TRL YC Meh HE ED Bs 


vk, RABAT ST RUE EE ET He AY OF 
这 种 高 度 的 测量 应 有 0.5 一 上 公 尺 以 内 的 精确 度 , 最 好 用 水 准 测 量 
仪器 来 进行 。 
”阶地 地 形 应 该 用 粳 制 一 系列 垂直 于 海岸 之 剖面 的 方法 来 进 
行 ,因为 阶地 高 度 由 于 陆地 升降 不 均 与 的 关系 在 扒 向 上 可 能 有 变 
化 ,所 以 建议 根据 所 和 给 地 貌 图 的 比 尺 尽 可 能 多 作 一些 这 种 剖面 。 

测定 阶地 高 度 (根据 海 怨 岩 基部 ) 时 , 必须 考虑 到 各 种 不 同 的 
次 生 过 程 (HELE ARABS), FY AB GE AIREY IESE RR 
KR, HIHAW THRESH RATER, WEL TEE ee SE 
PPERIT Si, DEAE AER KARAT RM EE. 

MEN ERGRAM RENE, WLI SLR 
(snefiporeumueckuii cnextTp) USAR, 联接 地 区 上 升 相同 
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ATT RR Bs SIE HOR SB FAT EES 


RAL LIT, 


Te LIE A, BURR CET 


相 切 的 垂直 平面 ( 周 42)。 然 后 , 将 海岸 线 的 测 点 投影 到 这 个 水 平 
面 上 。 在 此 之 后 ,在 同一 时 代 的 海岸 线 的 平面 上 ,用 线 把 各 高 程 点 


联接 起 来 ,这 种 线 就 称 为 造 陆运 动 位 相 线 , 写 们 表明 了 海岸 各 个 地 


” 段 构造 上 升 的 程度 。 


图 42 SEGRE 


在 研究 阶地 地 形 和 测定 激 浪 线 高 度 的 同时 ， 应 读 根 据 阶 地 曾 


天 然 露头 ,对 阶地 的 地 质 构 造 加 以 描述 。 在 必要 的 情况 下 ,应 南 控 ; 3 


浅井 或 打 钻 。 研究 海岸 阶地 时 , AM Rhee 
要 的 。 常常 在 海岸 上 所 见 到 的 阶地 不 是 海 成 阶地 , 而 是 为 海洋 所 


破坏 的 河流 阶地 。 这 种 阶地 照例 是 分 布 在 河口 附近 , 以 及 河谷 的 


上 部 。 


和 
为 了 让 实 阶地 是 由 海 成 的 ， 就 必须 找寻 可 靠 的 地 貌 标 读 或 地 时 


BRERA ADAM PER SHILA), | 


动 植物 化 石 的 发 现 能 为 海 成 阶地 提供 重要 的 标 读 ， 然 而 就 是 “ 


在 这 种 情况 下 ,也 应 读 注 意 。 在 某 些 情况 下 , 蚌 壳 和 植物 遗体 是 由 


大 风浪 拓 到 阶地 上 部 的 或 者 蚌 壳 有 时 是 人 们 带 到 阶地 上 部 的 (现下 
RABBI). Alt, 研究 动 植物 化 石 时 ,必须 论证 它们 的 原 “上 


地 性 。 
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BRE Me ARPS PEE (kegkyppD BBs Heaney ae 
_ 征 提 供 补 充 性 的 资料 。 PE EI He RM, 
艾 的 绚 庚 或 成 洗 地 表现 出 来 。 然 而 ,在 某 些 情况 下 ,这 些 海 创 柱 也 
可 能 出 现在 大 风浪 和 潮汐 浪 浪 线 以 上 、 现 代 海 岸 磨 倪 活动 范围 以 
外 的 地 方 。 在 这 种 情况 下 , 这 些 海 创 玖 丘 就 是 海岸 线 后 退 的 证 据 。 
相反 的 ， 矢 立 在 海洋 中 的 海 鸳 残 丘 各 是 由 海 进 引起 的 海水 强烈 麻 
fh iE Shh) AE AA, | 
RS ERE Be BA Ae, PY ABIL BC I EE SAE 
PhS ESE Ei BY Dy eS RR oN A, 

因为 沿岸 提 的 高 度 变化 不 很 大 ， 所 以 给 制 它 们 的 剖面 应 该 用 
仪器 测 得 尽 可 能 精确 些 。 如 果 现 代 海岸 附近 的 岸 坦 震 的 高 度 比 离 
海岸 较 远 的 岸 提 绎 的 高 度 大 ,那么 就 可 以 推 想 , 不 久 以 前 鲁 发 生 过 
海岸 线 下 降 或 海 进 (图 43 )。 

如 果 埋 的 高 度 向 背 海 的 一 
面 增 加 (图 434) ,那么 可 以 推断 
这 段 海岸 有 过 上 升 或 海 退 。 
在 岸 提 高度 稳 定 的 情况 下 
(图 43B) ,就 可 得 出 陆地 和 海面 A 
AAD Fh ERAS TT 

HUME, LAO navies HRN CS) ARE 
a wie 7a 3X LEE Le Hi Ye CB) 堆积 地 形 
fiE, YY PERE _LARAR A BRE AR AY SEA YS EE De REEL HE A 
EH EE, 

如 果 沿 岸 担 上 没有 植物 ， 那 么 就 必须 查 明 这 里 是 否 有 过 沙子 
被 歇 扬 的 现象 以 及 风 成 地 形 。 由 于 风力 活动 的 车 果 , PREM 
度 记 可 能 有 升 高 也 可 能 有 降低 的 显著 变化 ， 写 们 的 形状 也 必 将 发 
生变 化 。 如 果 发 现 沿岸 提 高 度 朝 溪 湖 或 堰 塞 湖 的 方向 减 小 的 现 
Fe, HS ZR VY TES WB YA J a Ee RIE EE, 
| 所 有 这 些 资料 ， 对 于 研究 治 岸 堤 本身 以 及 查 明海 岸 线 迁 移 的 
问题 都 是 十 分 需要 的 。 
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+. Kh wz 

鲁 科 维 奇 指出 , 研究 海岸 时 , WE EMA — 4 
EMRE TP EN EIR. Bildn, E— EAH - ， 
CELE EH SAAR VELA, 在 这 种 情况 下 , 在 近 岸 部 分 的 “ 
海底 上 , 就 会 形成 坦 状 突起 带 , 这 很 象 彼此 分 离 的 孤岛 , 而 这 种 孤 
岛 由 于 海 急 的 破坏 作用 轻 常 很 快 地 消失 。 在 有 沙 质 沉积 物 和 大 气 
降水 很 少 的 情况 下 ,海岸 上 就 可 能 有 发 育 得 很 广泛 前 风 成 地 形 : 沙 
丘 和 新 月 形 沙丘 等 等 。 

特别 重要 的 一 点 ,是 注意 激 浪 湿 泗 地 带 基 岩 风 化 过 程 的 特征 。 
在 碳酸 盐 岩 石上 会 形成 溶 沟 ， 在 互 粒状 的 火成岩 上 会 发 生 很 远 速 
的 长 右 淋 溶 作用 , 具有 裂隙 的 岩石 分 型 成 各 种 形状 的 节理 。 

研究 为 海浪 所 漫 没 的 海滨 草地 (nalina) 可 以 提供 很 重要 的 资 
料 。 如 果 在 这 些 海 滨 草 地 上 打探 并 ,并 研究 组 成 旋 个 的 沉积 物 , 那 
公 在 许多 情况 不 都 可 以 发 现 盐 生 植物 和 淡水 植物 沿 垂直 方向 和 水 
平方 向 的 交替 现象 。 这 种 交替 现象 可 以 帮助 我 们 恢复 海滨 草地 生 
直 运 动 的 过 程 及 其 发 展 的 历史 。、 

最 后 ;在 结论 中 应 该 指出 ,必须 特别 娠 细 地 研究 受到 潮汐 作用 
的 沿岸 水 下 对 坡 剖 面 的 特征 ， 因 为 潮汐 现象 对 海岸 形态 的 作用 还 
研究 得 很 不 够 。 而 在 中 国 , 全 部 海岸 线 都 受到 潮汐 现象 的 作用 。 
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aK ve 第 五 章 
喀斯特 地 形 的 研究 


OE pH SE te SU BEKO, 石膏 、 岩 、 
«ERD REY A BA ee hE BS (ORS Be) 
ya 了 
地 下 形态 的 特殊 组 合 的 出 现 ， 引 起 了 河流 和 湖泊 网 以 及 地 下 水 循 
环 的 许多 特点 的 出 现 。 和 一 切 自然 现象 一 样 , 喀斯特 过 程 也 是 处 
于 不 断 发 展 的 状态 中 的 。 
也 有 一 种 就 其 性 质 而 其 与 一 般 的 喀斯特 过 程 非常 相近 、 然 而 
是 在 某 些 特殊 条 件 下 发 生 的 现象 。 与 喀斯特 景观 形态 相似 的 形态 
胡 合 在 冰川 地 区 也 能 看 到 。 但 是 因为 这 里 没有 发生 过 化 学 浒 解 现 
象 , 而 只 看 到 物理 过 程 一 一 冰 的 融 解 , 所 以 这 些 现 象 通 常 称 为 “ 热 
- Ie’, 谍 们 属于 假 喀斯特 现象 。 在 干燥 和 人 守 干 燥 地 区 内 ，, 在 松 
散 的 岩石 中 , 主要 是 在 黄 士 中 , 广泛 地 分 布 着 “粘土 连 斯 特 "。 然 - 
“而 在 这 些 现象 中 , 崇 石 的 机 械 搬 运 起 着 很 大 的 作用 ,所 以 更 正确 地 
静 , 们 是 属于 喀斯特 湾 急 过 程 一 类 。 
喀斯特 现象 对 人 类 和 经济 活动 的 影响 很 大 ， 而 且 也 是 形形色色 
的 。 首 先 ;在 某 一 地 区 喀斯特 过 程 的 发 展 , 可 以 完 公 破坏 该 地 区 的 
自然 地 理 面 貌 ( 地 形 \ 水 女士 被 植被 等 等 ), 因此 , 在 这 一 地 区 如 
果 不 专门 研究 喀斯特 ,任何 一 项 重大 的 经 济 措施 都 不 能 够 进行 
在 进行 水 文 地 质 调 查 和 解决 与 供水 问题 有 关 的 一 些 问 题 时 ， 
研究 喀斯特 形态 组 合 是 非常 重要 的 ,因为 在 喀斯特 的 条 件 下 ,我 们 
可 以 看 到 地 下 水 状况 与 地 形 有 特别 密切 的 关系 。 
喀斯特 现象 常常 答 水 工 建设 一 一 建筑 坦 吉 \ 水 库 、 渠 道 等 一 一 
“造成 很 大 的 困难 。 在 喀斯特 发 育 的 地 区 修建 铁路 时 ,研究 喀斯特 现 
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象 也 是 非常 重要 的 。 MPEKPRAGHRE, 在 许多 情况 下 就 会 “ 


造成 很 大 的 浪费 , 甚至 造成 严重 的 事故 。 喀斯特 地 形 在 土壤 侵 便 
中 能 起 很 大 的 作用 。 这 对 农业 是 一 个 很 重要 的 问题 。 最 后 ; 许多 
有 用 矿物 一 一 砂 矿 、 铝 土 矿 、 铁 矿 以 及 耐火 粘土 等 等 一 一 的 矿床 都 


与 喀斯特 现象 有 关 。 在 矿床 发 育 地 区 研究 喀斯特 地 形 以 及 正 进行 


着 的 现代 喀斯特 过 程 的 性 质 , 可 以 帮助 我 们 解决 矿床 的 成 因 、 勘 探 
方法 以 及 开采 方法 等 许多 重要 的 问题 。 

研究 喀斯特 现象 可 按照 下 烈 步 屋 来 进行 : 

1) 应 该 首先 了 解 蔷 地 区 的 地 质 构 造 。 这 一 工作 应 该 废 根据 
对 文献 资料 (总 千 报 告 、. 葵 文 \. 地 质 图 等 等 ) 的 研究 以 及 直接 在 野外 
观察 来 进行 。 重 要 的 是 关 述 地 层 的 局 性 \ 厚度 .构造 特点 、 产 状 等 
等 。 这 些 要 素 对 喀斯特 过 程 的 发 展 有 很 天 的 作用 。 立 和 地 关 述 石 
RESERPINE, 为 此 , 应 该 尽 可 能 搜集 一 套 完整 的 各 种 类 型 
的 标本 , 然后 在 室内 研究 这 些 标本 , 定 出 碳酸 钙 和 刘 合 物 的 数量 ,、 
石 藉 岩 的 层 理 、 裂 隙 (方向 ,大 小 )、 和 孔隙 等 等 都 有 很 大 的 意义 。 所 
有 这 些 南 料 或 者 是 由 研究 者 在 野外 工作 时 期 自己 去 搜 人 , BORE 
从 报告 中 作 必 要 的 摘录 。 

最 好 在 去 野外 以 前 , 作 一 些 通过 整个 研究 地 区 的 地 质 断 面 (用 
最 大 的 比例 尺 ), HEMT SSB, 这 样 可 以 加 速 野外 调查 的 
过 程 ， 井 能 使 我 们 更 快 地 了 解 喀斯特 地 形 和 正在 进行 的 现代 过 程 
的 至 部 特点 。 

应 亦 注 意 , 在 大 多 数 情况 下 ， 在 地 质 制图 以 后 所 三 写 的 一 般 的 
地 质 报告 都 不 包括 研究 喀斯特 所 必需 的 资料 。- 因 此 , 研究 喀斯特 
的 地 貌 学 家 ,在 野外 工作 的 过 程 中 ,通常 不 得 不 自己 去 补充 地 盾 资 
2) 下 一 项 重要 的 任务 是 ,研究 其 它 各 种 对 喀斯特 过 程 的 表现 、 
有 利 的 条 件 一 一 地 表 的 坡度 , 序 地 区 的 一 般 山 势 条 件 、 气 候 特 点 、 
植 彼 性 质 、 人 类 的 活动 等 等 。 

有 关上 述 各 点 所 有 必需 的 资料 ,可 从 地 形 图 的 研究 、 和 综合 自然 
地 理 的 撒 述 、 植 物 、 土 壤 等 调查 中 获得 。 
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3) BSAA 5 Re EARS At BS A 
哈 斯 特地 形 。 应 鼓 指出 ,在 研究 各 种 喀斯特 地 形 时 ,必须 特别 洗 意 
瑟 何 的 形态 特征 , 群 和 地 描述 、 测 量 、 束 描 、 糯 制 冲 面 和 下 面 图 \ 摄 
影 等 等 。 
根据 这 些 描述 ， 应 雯 重出 在 该 地 区 所 见 到 的 各 种 喀斯特 地 形 
的 形态 分 类 ， 这 种 形态 分 类 将 是 关 述 喀斯特 地 形 的 成 因 及 发 展 史 
的 根据 。 

孙 斯 特地 形 根据 其 形态 特征 的 不 同 ， 还 可 区 分 成 儿 大 类 : 游 
洞 、 洲 斗 \ 天 然 需 、 具 有 陡 壁 的 宵 谷 , 巨 大 的 槽 状 低地 一 一 谷地 和 坡 
立 谷 、 残 乒 、 洞 穴 、 地 下 河道 等 等 。 在 描述 这 些 类 型 中 的 任何 一 类 
时 ,应 蔽 根据 其 演化 的 程度 ， 将 它们 分 成 亚 类 - 

喀斯特 地 形 的 公 部 形态 
ABN DORA (LIE 
态 天 小 和 图 的 比例 尽 许 可 的 
#8), 或 者 用 一 定 的 符号 (把 
最 水 的 形态 ) MEAL, 这 
一 工作 可 以 使 我 们 查 明 这 些 
- 形态 在 空间 上 的 天 然 组 合 ， 
因而 有 助 于 进行 喀斯特 地 区 
Ay HES Kl, 

Pin, We ATL 
分 成 三 种 主要 的 亚 类 : 
1) MAA Be 
水 洞 的 发 展 着 的 幼年 洲 斗 : 
水 把 部 分 松散 沉积 物 从 这 些 
溶 斗 的 底部 带 到 落水 洞 内 。 
因此 , 充 卉 着 洲 斗 的 沉积 物 ， 
ES a EN BR 


图 44 ASBRRRENSHR BLA 


walt RE 


‘ Lai AO— SAF BBE AA SP 
ik Eevee 的 外 部 剖面 在 形态 6 一 一 壮年 洲 斗 


上 比 基 如 内 的 剖面 更 明显 6—— FRI T- 
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(44a), | 
2) 壮年 喀斯特 溶 斗 :在 地 表 和 基 举 内 形态 剖面 在 大 多 数 情 况 


下 都 是 一 样 的 , HARRIES, 在 这 里 复 盖 的 


沉积 物 的 厚度 从 边 糙 到 中 央 没 有 变化 ,或 者 变化 不 大 (图 446)。 

3) 老年 的 碟 状 溢 斗 : 复 盖 沉 积 物 的 厚度 从 边 称 向 中 央 不 断 地 
aK, BESTE LE PEM SRR HT A HA ER 
形态 (图 446 ) 

路 斯 特地 形 的 形态 研究 方法 没有 任何 特点 ， 只 是 在 太 究 洞 父 


形态 时 须要 应 用 某 些 特殊 的 方法 。 在 研究 人 可 以 进去 的 大 洞穴 


Ht, MRA, 最 容易 使 用 的 一 种 方法 是 个 仪器 量 角 
测量 法 ,这 种 测量 方法 应 该 有 一 条 带 铁 刹 可 以 刹 到 凋 壁 上 的 贸 子 ， 
带 有 罗盘 的 悬 式 测 妊 仪 、 皮 尺 和 灯 。 Stale ao 
BSH, 

这 种 测量 应 该 用 下 烈 方 式 来 进行 fe F/M BEET 
一 壁 上 , GERURO UD IRGT EEL (B45). SRI 
BOA KE ASG , ROE TASER. ACAD A Be 
各 点 到 基 栈 的 垂直 长 度 求 测定 的 。 这 些 垂直 线 意 多 ,， 则 所 答 洞 穴 


PRO, VAAN HE AEBS | 


转折 点 的 位 置 , ReBekrRBARA HARPER. HA 
这 些 测量 都 应 记 在 专门 的 记录 短 内 。 另 外 , 还 要 划 下 洞 突 输 廓 。 


应 南 注 意 , 当 根据 对 基线 各 段 测量 的 资料 三 制 洞穴 平面 图 时 ，- 


必须 计算 出 黎 段 的 水 平 长 度 。 这 可 按 公 式 用 三 角 测 量 法 来 计算 : 
1, =1+ cos 
( 式 中 : | 为 基线 一 段 的 长 度 ; 为 鼓 段 的 水 平 长 度 ; 9 为 基 德 的 倾角 ) 
如 果 不 作 这 一 工作 ,那么 平面 就 将 彼 焉 曲 , 通 常 是 稚 拉 长 。 

”根据 这 条 基线 可 以 作出 油 突 的 手 剖面 (图 46)。 为 此 , 应 该 进 
向 上 测 到 洞 顶 。 为 了 测量 
洞 的 高 度 , 最 好 有 活动 的 长 皮 尺 , 或 用 肉眼 估 诗 高度。 应 访 把 基 塘 
与 地 面 基 点 连接 起 来 ,这 样 地 下 测量 和 地 面 地 形 也 就 能 联系 起 来 。 

此 外 ,必须 尽 可 能 多 作 一些 横 剖面 , 井 且 把 这 些 剖 面 与 基 赦 联 
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BEA. 研究 者 最 好 能 作出 相当 准确 的 洞穴 平面 图 , 并 能 用 有 多 
剖面 来 说 明 调 实 的 特征 。 

4) 研究 喀斯特 地 形 的 同时 , 也 应 鼓 研 究 常常 完 至 充 卉 着 这 些 
喀斯特 地 形 的 松散 堆积 物 。 必 须 研 究 旋 个 的 岩 性 、 千 构 , 关 明 其 成 
因 , 井 搜集 必要 数量 的 标本 来 进行 各 种 不 同 的 分 析 (孢子 花粉 分 
析 、\ 微 动物 分 析 \ 机 械 分 析 等 等 )。 在 许多 情况 下 ,为 了 研究 松散 层 


的 辕 构 和 成 分 以 及 喀斯特 地 形 , 必须 采用 手 的 甸 或 作 屋 探知 。 


5) 必须 特别 注意 喀斯特 地 区 水 文 地 理 的 研究 问题 。 然而 在 
这 种 情况 下 ,应 该 注意 喀斯特 地 区 地 表 水 与 地 下 水 有 密切 的 联系 。 

首先 必须 对 地 下 水 的 所 有 出 口 ( 泉 、 河 \ 井 ) 进行 观察 , 对 旋 们 
进行 描述 , 查 明 其 高 度 , WE PME, HEAL, REM 
王 切 伏 流 进行 将 述 , 和 并 卉 在 图 上 , 尽 可 能 地 测 出 它 佰 的 地 下 长 度 。 
~ 非常 重要 的 一 点 是 测量 田野 、 井 内 以 及 其 他 地 方 湾 水 位 .上升 
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后 涌水 量 的 增加 。 
对 于 泉 与 其 他 泉 或 阵 近 之 河水 、 湖 水 的 联系 也 必须 关上 明 。 如 
果 在 水 中 放 点 颜料 ,而 在 其 他 泉 的 水 中 再 见 到 这 种 颜色 ,那么 就 可 
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an 水 在 地 下 通道 内 流动 的 


速度 和 方 癌 。 
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还 必须 尽 可 能 测定 现代 喀斯特 分 布 的 深度 和 过 去 喀斯特 分 布 的 深 


度 。 这 一 工作 只 有 根据 古 喀 斯 特 形 态 和 王 洞 层 的 出 现 情 台 来 进行 
本 喀斯特 形态 常常 呈 埋 藏 状态 处 于 古老 堆积 物 之 下 ， 这 种 情 
次 琵 能 使 我 们 大 和 致 确定 出 这 些 现 象 的 地 盾 年 代 。 


在 许多 情况 下 ， 较 古 老 的 喀斯特 过 程 般 及 了 上 比 现在 的 喀斯特 ， 


过 程 更 多 的 石灰 内 层 ， 因此 这 些 阶 段 的 痕 中 很 难 发 现 。 然而 在 许 
多 场合 下 , 写 傅 的 分 布 高 出 现代 河谷 水 平 (在 玖 丘 或 者 山坡 上 ) 这 
时 写 们 就 很 容易 发 现 。 

将 古代 埋藏 地 形 与 现代 地 形 进 行 对 比 之 后 ， 就 可 以 明确 在 什 
么 时 候 咯 斯 特 过 程 进 行 得 较 强 烈 , 什 么 时 候 进行 得 较 微 能 。 


并 明 哮 斯 特 过 程 下 变化 的 原因 是 非常 重要 的 s 这 种 变化 通 ， 


常 或 者 是 由 于 构造 运动 引起 的 ,或 者 是 由 于 气候 变化 引起 的 。 

为 了 更 好 地 关 明 喀斯特 地 形 发 展 和 形成 的 历史 ， 必 须 研 究 阵 
近 的 非 喀斯特 地 区 的 地 形 和 松散 层 的 发 展 史 与 辕 构 。 对 比 事 实 各 
结论 可 以 使 我 们 更 好 地 了 解 喀斯特 地 区 的 历史 。 


7) 最 后 ,应 该 进行 喀斯特 地 区 的 地 有 瑶 区 划 , 和 工作 出 实际 苦 葵 ， 


特别 重要 的 一 点 是 确定 喀斯特 过 程 进一步 发 展 的 可 能 方向 ， 即 
(PERG PU VE, 还 是 逐渐 地 消失 。 这 对 解决 姑 多 实际 天 
人 性 的 意义 。 
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